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PREDSLOV

Cielom Stidie OECD PISA je zistit, ako su 15-roéni Ziaci v jednotlivych ¢&lenskych
krajinach pripraveni na Zivot. Svet sa neustale a ¢oraz rychlejSie meni, takze priprava na Zivot
musi obsahovat’ zvladnutie nastrojov, ktoré su k dispozicii, a rozvoj sposobilosti potrebnych
na Uspesnl adaptaciu, celozZivotné uenie sa. PISA test a hodnotenie vysledkov vzdelavania
ma tri zakladné oblasti: citatel'ska gramotnost, matematicka gramotnost’ a prirodovedna
gramotnost’.

Citatelska gramotnost’ (hlavné oblast’ $tadie OECD PISA v roku 2000, ukéazku dlohy
najdete v Prilohe 1) reprezentuje schopnost’ Gplného porozumenia pisanym textom, ich
pouZzivanie pri rozvijani vlastnych vedomosti, schopnosti a ciel'ov a pri podiel'ani sa na Zivote
spolocnosti. Citatel'ska gramotnost’ predstavuje zaklad pre celoZivotné vzdelavanie.

Matematicka gramotnost’ (hlavna oblast’ Stadie OECD PISA v roku 2003, ukazku Glohy
najdete v Prilohe 2) zahfiia pouZivanie matematiky v roznych situaciach, s ktorymi sa Ziaci
mozu stretndt’ v beZznom Zivote, nesleduje teda len ovladanie zakladnych matematickych
vedomosti a zruénosti na istej minimalnej Grovni.

Vyber prirodovednej gramotnosti ako tretej zakladnej ¢asti vybavenia pre Zivot podciarkuje
vyznam prirodovedného vzdeldvania. Prirodovedna gramotnost’ (hlavna oblast’ Studie
OECD PISA v roku 2006) si vyzaduje istd Uroven citateI'skej i matematickej gramotnosti
a neznamena len zvladnutie ,,predpisanych” informaécii (u¢iva), vyZaduje si ich kritické
posUdenie — ¢i je nie¢o nezname, ¢i je niekde dostupna chybajica ¢ast’ informécie, ¢i je
informécia, ktord je k dispozicii sporahliva a pouzitel'nd, ktoré premenné ovplyvnili vysledok
a ako ich je mozné kontrolovat’ - a zahfna aj ich vyuzitie.

Prirodovedna gramotnost’ by nemala byt’ vysadou Uzkej skupiny prirodovedne a technicky
orientovanych odbornikov — vedcov a inzZinierov. Udrzatelny rozvoj naSej spoloénosti a
planéty nie je mozny bez prirodovedne gramotnych obé&anov.

Mgr. Paulina Korsnakova, PhD.
narodna koordinatorka Stidie OECD PISA 2006 na Slovensku
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Prirodné vedy v Studii OECD PISA 2006

V §tadii OECD PISA sa pod pojmom gramotnost’ rozumie schopnost’ Ziaka aplikovat’
ziskané vedomosti a zruénosti a prezentovat’ svoje nazory a postoje. OECD PISA meria
gramotnost’ Ziaka na vymedzenom obsahu tak, Ze pri rieSeni istej situacie vyuZije svoje
vedomosti a zru¢nosti a preukaze tak zvladnutie vybranych procesov.

Tvorba uloh pre Stidiu OECD PISA 2006 sa uskutocnila podl'a rozsireného rdmca na
hodnotenie prirodovednej gramotnosti, v ktorom sa zdéraznil vyznam vedy a techniky pre
plnohodnotné obgianstvo, Zivot jednotlivcov a spoloénosti a vyznam vedomosti o tom, ako
prirodné vedy poznatky ziskavaju.

Jednym z cielov, ktory sa tvorcom uloh podarilo dosiahnut’, bolo zniZenie ¢itatel’skej zat’aze
v Ulohéch testujdcich Groven prirodovednej gramotnosti (porovnajte Glohy Oblegenie a Sklenikovy
efekt oznacené *, vytvorené pre Stidiu OECD PISA 2000, s ostatnymi tlohami v zbierke).

Délezitou inovaciou ramcanahodnotenie prirodovednejgramotnosti bolo uznanie zaujmu
a motivacie Ziakov v oblasti prirodnych vied ako jedného z vysledkov prirodovedného
vzdelavania a ich mapovanie nie len prostrednictvom dotaznika, ale aj v samotnom teste.
(Zbierka tloh sa touto problematikou nezaobera.)

Prirodovedna gramotnost’

Schopnost’ zo zndmych dbkazov a informacii vyvodzovat’ primerané a vhodné zavery,
tvrdenia inych posudzovat’ na zéklade predloZenych ddkazov, schopnost’ odliSovat’ osobné
nazory od objektivnych tvrdeni podloZenych dokazmi, to vSetko su pre Zivot dolezité zrugnosti
- prirodovedna gramotnost’.

Prirodovedna gramotnost’ ako ju definuje OECD PISA' t.j. schopnos#’ pouzivar’ vedecké
poznatky, identifikovas’ otazky a vyvodzovas’ dokazmi podlozené zavery pre pochopenie
a tvorbu rozhodnuti o svete prirody a zmenach, ktoré v siom v dosledku Pudskej aktivity
nastali, je prikladom kI'i¢ovej kompetencie z kategOrie INTERAKTIVNE VYUZIVANIE NASTROJOVZ
(podra DeSeCo), a to vyuzivania vedomosti a informacii.

Prirodovednd gramotnost ma v Ulohach Studie PISA 2006 Styri rozmery (ukdzku
klasifikécie jednotlivych otazok vybranych Gloh obsahuje Priloha 4):

1. Kontext (situdcia) — okolnosti Glohy, ktoré zahttiaju vedu a techniku / technoldgie.

2. Vedomosti (obsah) — chapanie sveta prirody na zéklade prirodnych vied, ktoré
zahriia nie len vedomosti o svete prirody, ale aj poznatky o vede ako takej.

3. Kompetencie (procesy, postupy) — schopnost’ identifikovat, odliSit’ prirodovedné
témy, otazky, problémy od tém, otdzok ¢i problémov z inych oblasti, odborne
vysvetlit’ prirodné javy a vyvodit’ podloZené zavery.

4. Postoje — prejavenie zaujmu o prirodné vedy, podpory vyskumnych aktivit
a motivacie konat’ zodpovedne, napriklad v prospech prirodnych zdrojov alebo
Zivotného prostredia. (Tato zbierka Gloh sa touto problematikou nezaobera.)
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Situécie a kontext

Dolezitym prejavom prirodovednej gramotnosti je vyuZivanie poznatkov z oblasti
prirodnych vied v rozmanitych situaciach. Tabulka ¢. 1 naértava prienik situacii a kontextu
PISA uloh so skutoénymi prikladmi zo sveta okolo.

O
o
- Tabulka ¢. 1
AN KONTEXT Studie PISA 2006 zameranej na prirodné vedy
g osobny socialny globalny
— (nadrovni (nadrovni (svet)
al jednotliveca, jeho | spolo¢nosti)
rodiny a
vrstovnikov)
zdravie zdrava kontrola ochoreni, zvl&danie
Zivotosprava, prenos epidémii, Sirenie
prevencianehdd, | v spolo¢nosti, infek¢nych
vyZiva stravovacie navyky, | ochoreni
zdravotny stav
spolo¢nosti
prirodné zdroje osobné spotreba | starostlivost’ o obnovitel'né
materidlov a populécu, kvalita aneobnovitel'né
energii Zivota, bezpecnost’, | prirodné zdroje,
produkcia populacny rast
adistribucia
potravin,
zésobovanie
energiou
kvalita zivotného ohladuplné rozloZenie biodiverzita,
prostredia spravanie k populé&cie, ekologicka
Zivotnému skladovanie udrzatel’nost’,
prostrediu, odpadu, vplyv kontrola
pouzivanie Pudskej spolo¢nosti | znegistenia,
materidlov nazivotné starostlivost’ o
alikvidécia prostredie, poc¢asie | podu
odpadu
rizika rizika zapricinené | ndhle zmeny klimatické
prirodou alud’'mi, | (zemetrasenia, zmeny, vplyv
rozhodnutia barky), pomalé modernych
slivisiace s aprogresivne Zbrani
byvanim zmeny (erdzia hromadného
pobrezi, ni¢enia
sedimentécia),
hodnotenie
nebezpecenstva
hranice a vyzvy zaluby so nové materidly, vyhynutie
(vedy) vzt'ahom k nastroje a postupy, | druhov, vyskum
prirodnym genetické vesmiru, jeho
vedam, modifikéacie, povodu a
vyuZzivanie zbrane, doprava Struktary
techniky a
technol 6gii vo
vol'nom case,
napr. pri Sporte




Vedomosti

Vedomosti zastlpené v prirodovednych Glohach Stidie OECD PISA 2006 reprezentuji
nie len zakladné prirodovedné pojmy a teérie, t.j. prirodovedné poznatky - poznatky o svete
prirody, ale aj poznatky o vede ako takej.

Material pre tvorbu Gloh bol vybrany z hlavnych oblasti fyziky, chémie, biologie
a (fyzikalnej) geografie, ale aj technolégii, a to na zaklade nasledovnych kritérii:

e sl vyuZitel'né v beznom Zivote,

e reprezentuju dblezité prirodovedné pojmy takze ich vyuZitelnost’ nie je ¢asovo
limitovana

e sU vhodné pre 15-roénych Ziakov.

Tabulka &. 2 obsahuje zakladné oblasti pre meranie PRIRODOVEDNYCH POZNATKOV
z pohladu obsahu naSich v3eobecno-vzdelavacich predmetov (uvadzanych v zatvorkach).

Tabulka ¢. 2
Zéakladné oblasti pre meranie PRIRODOVEDNYCH POZNATKOV

Fyzikélne systémy (fyzika a chémia)
o Struktaralatok (napr. casticovy model, vazby)
e vlastnosti latok (napr. zmeny skupenstva, tepelné a elektricka vodivost))
o chemické premeny latok (napr. chemické reakcie, prenos energie,
kyslost/zéasaditost)
e pohyb asila(napr. zrychlenie, trenie)
e energia (napr. uchovavanie a uvorinovanie)
o Sirenie energie v l&kovom prostredi (napr. rédiové viny, zvukové a seizmické

viny)

Zivé ststavy (prirodopis/biol 6gia, ¢iastoéne chémia)
e bunky (napr. Struktary afunkcie, DNA, rastlinné a Zivog¢isne bunky)
e Tudia(napr. zdravie, vyZiva, ochorenia, rozmnoZovanie, slstavy organov /ako je
traviaca, dychacia, obehov4, vylucovacial aich vzt'ah)
e populécie (napr. druhy, evolUcia, biodiverzita, geneticka premenlivost)
o ekosystémy (napr. potravové ret'azce, tok |atok a energif)

o biosféra (napr. udrzatel'nost’)

Zem a vesmir (prirodopis/zemepis - (fyzikalna) geogr afia, ciastoéne chémia)

o (krginné) sféry Zeme (napr. litosféra, atmosféra, hydrosféra)
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e energiav (krginnych) sférach Zeme (napr. zdroje, globanaklima)

e zmeny Vv (krgjinnych) sférach Zeme (napr. tektonika pohybu Zeme, geochemické
cykly, konstruktivne a destruktivne sily)

o historiaZeme (napr. fosilie, pbvod a evollicia)

e Zemvo vesmire (napr. gravitécia, slnetna sistava)

Taburka ¢&. 3 priblizuje dve oblasti pre meranie POZNATKOV O PRIRODNYCH VEDACH.
Vedecky vyskum si mozno predstavit’ ako oblast’, v rdmci ktorej vedci ziskavaji poznatky, zatial’ ¢o
vedecka argumentacia predstavuje ciel’ snazenia, t.j. vyuzivanie ziskanych Gdajov a poznatkov.
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Tabul’ka ¢. 3
Zakladné oblasti pre meranie POZNATKOV O PRIRODNYCH VEDACH

Vedecky vyskum

e povod (zvedavost', vedeckeé otazky)

e (el (napr. ziskat' dokaz, ktory by pomohol zodpovedat’ vedecké otazky, vyskumy
vedené sticasnymi myslienkami, modelmi alebo tedriami)

e experimenty (napr. rozne otazky mozu viest’ k réznym vedeckym vyskumom,
dizajn)

e (daje (napr. kvantitativne /z merani/, kvalitativne /z pozorovani/)

e meranie (napr. zahrnuta neurcitost’, opakovatel'nost’, odchylky, presnost —
z pohr'adu vybavenia g postupov)

e charakteristika vysledkov (napr. empirickost, testovatel'nost’, docasnost)

Vedecka argumentacia
e druhy (napr. hypotézy, tedrie, modely, prirodovedné zakony)
e formovanie (napr. si¢asna vedomost’ a novy dokaz, tvorivost’ a predstavivost,
logika)
e pravidla(napr. logicka konzistentnost’, podlozenost’ dokazmi, zalozena na
historickych alebo si¢asnych vedomostiach)
o vysledky (nové poznatky, nové metddy, nové vyskumy)

Kompetencie

Kompetencie, ktoré musia Ziaci preukazat’, su tri: identifikacia prirodovednych otazok,
odborné vysvetlenie javov (v stlade s poznatkami prirodnych vied) a vyvodenie podloZenych
zaverov. Tieto tri kompetencie boli vybrané preto, lebo su doélezité v rdmci prirodnych vied
a maju vztah k podstatnym rozumovym schopnostiam, ako je induktivne a deduktivne
uvaZovanie, systémoveé a kritické myslenie, transformécia informacii (napr. tvorba tabuliek
alebo grafov z dat), tvorba a prezentacia argumentov a vysvetl'ovanie zaloZzené na datach,
myslenie vo forme modelov a pouZivanie matematiky.



Tabulka ¢. 4 podrobnejSie popisuje tri prirodovedné kompetencie v Studii PISA 2006.

Tabulka ¢. 4
Prirodovedné KOMPETENCIE v studii PISA 2006

I dentifiké&cia prirodovednych otézok
e rozpoznanie problémov, ktoré je mozné skiimat’ vedeckymi prostriedkami
o identifikéciakl'Gcovych dov pre vyhl'adavanie informécii z oblasti prirodnych vied
e rozoznavanie podstatnych ¢it vedeckého vyskumu

Odborné vysvetlenie javov (v Sllade s poznatkami prirodnych vied)
e pouritie prirodovednych vedomosti v dangj situacii
e Opisalebointerpretaciajavov v Sllade s prirodovednymi poznatkami
apredpokladanie zmien
o identifikéciavhodného opisu, vysvetleniaaebo predpovede

\iyvodenie podloZenych zaverov
e interpretéciavedeckych ddkazov, tvorba a prezentaciazaverov
o identifikécia predpokladov, dokazov auvazovania, ktoré viedli k zaveru

o reflektovanie dopadov vedy atechniky arozvojatechnol 6gii naspolo¢nost
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Ulohy

VSeobecna charakteristika Gloh

Ulohy, ktoré pouziva $tudia OECD PISA, majd rovnak 3truktdru — zaginaji sa podnetom,
ktory Ziaka uvedie do problematiky (moZe to byt’ kratky text, ale aj obrazok, graf ¢i tabul'ka) a za
ktorym nasleduje viacero nezavislych otazok (tzv. poloZiek).

Krajiny, zl¢astnené v Stadii OECD PISA 2006, mohli do juna 2004 pondknut’ Glohy vhodné
na hodnotenie prirodovednej gramotnosti. Tieto Ulohy boli v priebehu roka overené, upravené a v
pripade, Ze obsahovali otazky s vol'nou tvorbou odpovede, aj doplnené o podrobnejSie pokyny na
hodnotenie a napokon zhodnotené z(c¢astnenymi krajinami a medzinarodnou expertnou skupinou.

Statny pedagogicky Ustav, ktory je narodnym koordinaénym centrom pre $tudiu OECD PISA,
prijal moznost’ prispiet’ do banky Gloh ako vyzvu a do medzinarodnej banky Gloh poskytol 8 tloh
z bioldgie a 1 ulohu z fyziky. Ani jedna z tychto dloh neobsahovala otazky, ktoré by zistovali
vedomosti o prirodnych vedach ako oblasti Tudskej ¢innosti (napr. dizajn experimentu, premenng,
pokus pre porovnanie a pod.). Rovnako sme zaznamenali menej otazok, ktoré by bolo mozné
priradit’ do kategérie identifikovanie vedeckych problémov. Je pravdepodobné, Ze sa s takymito
Ulohami ¢asto nestretavaju ani nasi Ziaci na vyucovani.

Na konci roka 2004 sa v banke tloh nachéadzal Stvornasobok potrebného poctu dloh. Z tychto
Uloh bola vybrana polovica a v roku 2005 sa uskutoénilo ich overovanie vo vSetkych zicastnenych
krajinach - pilotn4 Studia OECD PISA 2006.

Ulohy pre $tadiu OECD PISA 2006 boli vyberané aj s ohl'adom na zast(ipenie jednotlivych
oblasti sledovanych rAmcom na hodnotenie prirodovednej gramotnosti. Takyto postup zabezpecuie,
aby sa v hlavnej studii vyvazene pouzili len kvalitné tlohy a naopak, nepouzili Glohy, ktoré by boli
pre 15-ro¢nych Ziakov nevhodné alebo znevyhodiiovali nejakd skupinu z nich (napr. dievcatd).
Tento postup umoziuje aj skvalitnenie, pripadne Gpravu prekladu (napr. odhali nevhodné
pouZzitie dokonavého alebo nedokonavého vidu, ktoré by mohlo ovplyvnit’ vyber Ziaka spomedzi
ponuknutych odpovedi, a teda aj UspeSnost’ rieSenia).

»Premenu* Uloh po pilotaZach v zahrani¢i a Uprave zahrani¢nym timom profesionalnych
tvorcov tloh mozno sledovat’ na priklade jednej z nasich dloh (Priloha 3) — Huby, ktora tgola prijata
do banky Uloh (autorka P. Korsiakové, PhD., SPU, ilustracie PaedDr. M. Pélenikové, SPU).

Ulohy, ktoré nasi Ziaci riesili v ramci hlavnej $tadie OECD PISA roku 2006, st v obsahu
publikacie zvyraznené tuénym pismom. Ulohy uvadzame aj s ich oznagenim, pod ktorym boli
v Stadii evidované. V texte Uloh ho najdete vpravo hore. Napriklad v pripade tlohy Telesné cvicenie
je to S493 (S znamena science — Uloha z oblasti prirodnych vied, 493 je poradové ¢islo Ulohy v banke
Uloh). Za oznacenim Ulohy, je uvedené &islo otazky a pripadne aj pouzité kddy - s493Qo5 - 01 11 12 2199
V8eobecny opis pouZitych kédov je uvedeny v cCasti rieSenia spolu s prikladmi odpovedi Ziakov.
Uloha Telesné cvicenie v ramci hlavnej $tadie obsahovala len niektoré z pdvodne vytvorenych
otazok (uvedené st preto len otazky 1, 3a 5). V otazke 5 tejto Glohy bolo pouzitych niekol’ko kodov:
01 — pre nespravnu odpoved’, 11 a 12 — pre ciastoéne spravne odpovede, 21 — pre Uplne spravnu
odpoved’ a 99 — ak odpoved’ chybala. Takéto oznacenie Ziackych odpovedi umoZziuje neskor ich
hibsiu analyzu a v tomto konkrétnom pripade aj uznanie ¢iasto¢ne spravnych odpovedi.

PrehPad dosiahnutych vysledkov je pre vybrané tlohy uvedeny v Priloh4ch 5 a 6.



TELESNE CVICENIE

Pravidelné ale mierne telesné cvicenie je dobré pre naSe zdravie.

Otazka 1: TELESNE CVICENIE

S493Q01

Aké st vyhody pravidelného telesného cvigenia? V kazdom riadku zakruzkujte

,ANO* alebo ,,NIE”.

Je toto vyhoda pravidelného telesného cviéenia?

ANO alebo NIE?

Telesné cvi¢enie pomaha predchadzat ochoreniam srdca ANO / NIE

a obehovej sustavy.

Telesné cviCenie zabranuje virusom dostat sa do tela. ANO / NIE
Telesné cvicenie vedie k zdravSej strave. ANO / NIE
Telesné cvicenie poméaha predchadzat nadvéhe. ANO / NIE
Otazka 3: TELESNE CVICENIE 5493Q03

Co sa deje, ked’ sa svaly pohybuji? V kazdom riadku zakrazkujte ,,ANO” alebo ,,NIE*.

Co sadeje, ked sa svaly pohybuju?

ANO alebo NIE?

Do svalov sa dostava zvySené mnozstvo krvi. ANO / NIE
Vo svaloch sa tvoria tuky. ANO / NIE
Vo svaloch sa Stiepia latky bohaté na energiu. ANO / NIE

<
Z
<
A
<
N




Otazka 5: TELESNE CVICENIE $493Q05-01111221 99
Pre¢o musite pocas cvicenia dychat’ hlb3ie ako vtedy, ked’ je vase telo v pokoji?

ZUBNY KAZ

Zubny kaz spdsobuju baktérie, ktoré Ziji v naSich Ustach. Zubny kaz sa stal problémom od roku
1700, ked’ sa vd'aka rozvoju cukrovarnickeho priemyslu rozsirilo pouzivanie cukru.
Dnes vieme o zubnom kaze vel'mi vela. Napriklad:

e Baktéria, ktora spdsobuje zubny kaz, sa Zivi cukrom.

e  Cukor sa meni na kyselinu.

e Kyselina ni¢i povrch zuba.

e Cistenie zubov poméha chranit’ pred zubnym kazom.

<
Z
<
A
<
N

zuby
1 - cukor
2 — kyselina
3 — minerdly zo zubnej skloviny
2
1
3 \
baktérie
Otézka 1: ZUBNY KAZ $414Q01

AKa je Gloha bakteérii pri vzniku zubného kazu?
A Baktérie produkuju sklovinu.

B Baktérie produkuju cukor.

C Baktérie produkuju mineraly.

D Baktérie produkuju kyselinu.

Otazka 4: ZUBNY KAZ S414Q04

Nasledujuci graf znazoriuje spotrebu cukru a mnoZstvo kazov v r6znych krajinach. Kazda
krajina je na grafe znazornena jednou bodkou.



osobu v réznych krajinach
g o N ® © 5
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Priemerna spotreba cukru (gramy/osoba/den)

Ktoré z nasledujtcich tvrdeni je podloZené Gdajmi poskytnutymi v grafe?

AV niektorych krajinach si Tudia cistia zuby ¢astejSie ako v inych krajinach.

B Cim viac cukru l'udia jedia, tym je pravdepodobnejsie, Ze budd mat’ zubny kaz.
C V poslednych rokoch sa pocet zubnych kazov v mnohych krajinach zvysil.

D V poslednych rokoch sa v mnohych krajinach zvysila spotreba cukru.

<
Z
<
A
<
N

Otazka 8: ZUBNY KAZ 5414Q08

V krajine je na osobu vysoky pocet zubov so zubnym kazom.
M©éZzu byt nasledujuce otazky, ktoré sa tykaju zubného kazu, zodpovedané pomocou vedeckého
vyskumu? V kazdom riadku zakrazkujte ,,ANO” alebo ,,NIE”.

MéZe byt tato otazka tykajuca sa zubného ANO alebo NIE?
kazu zodpovedana vedeckym vyskumom?

Mal by zakon vyZadovat, aby rodi€ia svojim ANO / NIE
detom podavali fluoridové kvapky?

Aky vplyv na zubné kazy by malo pridavanie ANO / NIE
fluoridu do pitnej vody?

Kolko by mala stat jedna navsteva zubara? ANO / NIE
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FAJCENIE

Tabak sa fajéi v cigaretach, cigarach a fajkach. Vyskum ukazuje, Ze ochorenia, ktoré sdvisia
s tabakom, zabijaju na svete denne takmer 13 500 T'udi. Predpoklada sa, Ze v roku 2020 budd
ochorenia stvisiace s tabakom spdsobovat’ vo svete 12 % vSetkych amrti.

Tabakovy dym obsahuje vel'a Skodlivych latok. NajskodlivejSimi zlozkami st decht, nikotin
a oxid uhorl'naty.

Otéazka 1: FAJCENIE S439Q01

Tabakovy dym sa vdychuje do pric. Decht z dymu sa v pricach hromadi a brani normalnej
¢innosti prac.

Ktoru z nasledujucich ¢innosti vykonavaju praca?

Pumpujd okysli¢enud krv do v3etkych ¢asti nasho tela.

Kyslik z vdychnutého vzduchu v nich prechadza do krvi.

Cistia nasu krv tak, Ze zniZujd obsah oxidu uhli¢itého aZ na nulu.

Premienaju molekuly oxidu uhli¢itého na molekuly kyslika.

DOowp

Otazka 2: FAJCENIE $439Q02

Fajcenie tabaku zvysuje riziko rakoviny pr'ic a niektorych d’alSich ochoreni.
Zvysuje sa riziko dostat’ nasledujice ochorenia fajéenim? V kazdom riadku zakrazkujte
LANO” alebo ,NIE”.

ZvySuje sariziko dostat’ toto ANO alebo NIE?
ochorenie fajéenim?
Zéapal priedusiek ANO / NIE
HIV/AIDS ANO / NIE
Ochorenia srdca ANO / NIE
Ovcie kiahne ANO / NIE
Otazka 5: FAJCENIE S439Q05

Niektori 'udia pouZivaju nikotinové naplaste, ked’ chcl prestat’ fajéit. Naplaste upevnené na
pokozke vylu¢uja nikotin do krvi. Poméaha to ul'ah¢it’ nutkanie na fajéenie a odstranit’ absti-
nencéné priznaky, ktoré sa objavuju, ked’ 'udia prestavaju fajcit’.

Na vyskum uginnosti nikotinovych naplasti bola ndhodnym vyberom zostavena sto- ¢lenna
skupina faj¢iarov, ktori sa rozhodli prestat’ faj¢it’. Tuto skupinu budd sledovat’ Sest’ mesiacov.
Ucinnost nikotinovych naplasti sa bude merat’ tym, Ze sa zisti, kolko &lenov skupiny nebude
na konci vyskumu fajcit’.

Ktory z nasledujdcich navrhov vyskumu je najlepsi?
A VSetci Fudia v skupine budu nosit’ naplaste.
B VSetci budu nosit’ naplaste, iba jeden sa bude pokudsat’ prestat’ fajcit’ bez nich.



C Ludia si vyberd, ¢i pri odvykani od faj¢enia vyuziju naplaste, alebo ich pouzivat’ nebudd.
D Nahodne sa vyberie polovica, ktora bude naplaste pouzivat’a polovica, ktora ich pouzivat’
nebude.

Otazka 6: FAJCENIE S439Q06

Na ovplyvnenie T'udi, aby prestali fajcit’, sa vyuziva viacero postupov.
SU nasledujlce postupy rieSenia tohto problému zalozené na moznostiach technolégie? V
kazdom riadku zakrazkujte ,,ANO” alebo ,,NIE”.

Je tato metéda obmedzovania fajéenia zalozena na ANO alebo NIE?
technoldgii?

ZvySovanie cien cigariet. ANO / NIE

Vyroba nikotinovych naplasti, ktoré pomahaju ludom zbavit’ sa ANO / NIE
zavislosti od nikotinu.

Zakaz fajCenia na verejnych priestranstvach. ANO / NIE
Poskytovanie poradenstva tym ludom, ktori chcu prestat fajcit. ANO / NIE
Vynajdenie beznikotinovych tabliet, ktoré pomdzu fludom ANO / NIE

prestat fajcit.

CHIRURGICKA OPERACIA
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Na vylie¢enie mnohych ochoreni je potrebna chirurgicka operéacia, ktora sa vykonava v Spe-
cialne vybavenych operaénych salach.
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Otazka 1: CHIRURGICKA OPERACIA S526Q01

Pocas chirurgickej operécie st pacienti v anestézii, takZe necitia vébec nijaku bolest’. Anestetiké
su ¢asto plyny, ktoré sa podavaju pomocou masky zakryvajlcej nos a Usta.

S nasledujuce telesné sistavy ¢loveka vystavené pdsobeniu anestetickych plynov? V kazdom
riadku zakruzkujte ,,ANO” alebo ,,NIE”.

Je nasledujldca telesna sustava ANO alebo NIE?
vystavend pésobeniu anestetickych
plynov?
Traviaca sUstava ANO / NIE
Vyluéovacia sustava ANO / NIE
Nervova sustava ANO / NIE
Dychacia sUstava ANO / NIE
Obehova sustava ANO / NIE
Otéazka 2: CHIRURGICKA OPERACIA $526Q02-01 111221 99

Vysvetlite, preco sa chirurgické nastroje, ktoré sa pouzivaju v operaénych salach, sterilizuju.

Otézka 3: CHIRURGICKA OPERACIA S526Q03

Niektori pacienti po operacii neméZzu jest a pit’, a preto dostavaju inflziu, ktoré obsahuje vodu,
cukry a mineralne soli. Niekedy sa do infazii pridavaju aj antibiotika a upokojujice latky.
Preco sU pre pacienta po skonéeni operacie potrebné cukry pridané do infizneho roztoku?

A Aby sa prediSlo dehydratécii.

B Aby sa odstranila bolest’ po operacii.

C Aby sa vyliecili pooperaéné infekcie.

D Aby sa poskytla nevyhnutna vyziva.

Otazka 4: CHIRURGICKA OPERACIA S526Q04

Chirurgicka operécia je potrebna aj pri transplantacidch organov, ktoré si coraz castejSie.
Nasledujuci graf znazornuje pocet transplantécii, ktoré sa v roku 2003 uskutocnili v jednej
nemochnici.
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Transplantované organy

MéZu byt z uvedeného grafu vyvodené nasledujlce zavery? V kaZzdom riadku zakrdZkujte
~ANO alebo ,NIE”.

MoOze byt tento zaver vyvodeny z uvedeného grafu? ANO alebo
NIE?

Ak sa transplantuju plica, musi sa transplantovat aj srdce. ANO / NIE

Oblicky su najdoleZitejSi organ fudského tela. ANO / NIE

Vacsina pacientov, ktori podstapili transplantaciu, trpela ochorenim ANO / NIE
obligiek.

Niektorym pacientom transplantovali viac ako jeden organ. ANO / NIE
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MARY MONTAGUOVA

Precitajte si nasledujlci novinovy ¢lanok a odpovedzte na otazky, ktoré nasleduji za nim.

HISTORIA OCKOVANIA

Mary Montaguova bola krasna Zena. V roku 1715 ochorela na ovéie kiahne.
Prezilaich, ale ostala zjazvena. Ked’ Zilav Turecku, v roku 1717 pozorovala
metodu, ktord sa volala o¢kovanie a ktord satam bezne pouzivala. Tato metéda
pozostavala z prenosu slabSieho typu oveich kiahni na pokoZzku zdravého
mladého ¢loveka, ktory potom na krétky ¢as ochorel. Tato kratka choroba viak
narozdiel od ov¢ich kiahni nezanechavala natele jazvy a nikdy nezabijalal'udi.

Mary bola natorko presved¢ena o bezpecnosti takéhoto ockovania (¢asto sa
pouziva g nazov vakcinécia), Ze dovolila, aby boli zaockovani g jej syn
adcé&ra

V roku 1796 Edward Jenner pouZil o¢kovanie v pripade velmi podobného
ochorenia, kravskych kiahni, aby vyvolal tvorbu protilatok proti ovéim
kiahniam. Jenner sa oznatuje za ,, otca o¢kovania’. Mary Montaguova by sa
malavolat’ ,matka ockovania”.




<
Z
<
A
<
N

Otazka 2: MARY MONTAGUOVA S477Q02

Proti ktorym druhom ochoreni méZu byt Pudia o¢kovani?

A Vrodené ochorenia, ako je napriklad krvacavost’ (hemofilia).

B Ochorenia, ktoré spdsobuju virusy, ako je napriklad obrna.

C Ochorenia, ktoré st sposobené poruchami ¢innosti tela, ako napriklad cukrovka.
D Akykolvek typ choroby, ktory nie je mozné liegit.

Otazka 3: MARY MONTAGUOVA S477Q03

Ak zvierata alebo ¢lovek ochoreju na infekénl chorobu, ktord spésobuji baktérie, a vyliecia sa z
nej, ten druh baktérie, ktory tito chorobu spdsobil, im uz zvycéajne d’alSie ochorenie nespdsobi.
Aky to ma dévod?

Telo zabije vSetky baktérie, ktoré by mohli spésobit’ rovnaké ochorenie.

Telo si vytvori protilatky, ktoré tento druh baktérii zabiju eSte pred tym, ako sa rozmnozia.
Cervené krvinky zabiju v3etky baktérie, ktoré by mohli spdsobit’ rovnaké ochorenie.
Cervené krvinky chytia a zneskodnia v tele tento typ baktérie.

OO w>

Otazka 4: MARY MONTAGUOVA S477Q04-0 1 9

Uvedte jeden ddvod, preco sa odporuca, aby najmé malé deti a stari I'udia boli zaockovani
proti chripke.

MALARIA

Maléria je kazdy rok pri¢inou viac nez jedného miliéna imrti. Boj proti maldrii je v stc¢asnosti v
krize. Komare prenaSaju parazita maldrie z ¢loveka na ¢loveka. Komare prenaSajlce malariu sa stali
odolné proti mnohym insekticidom. Aj lieky proti parazitovi malarie st ¢oraz menej U¢inné.
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Parazit malarie sa prendSa na
Cloveka bodnutim komara.

4 2
Parazit sa S\, Parazit sa
> . L} 9
rozmnozuje aj v tele [ v ludskom tele
komara, ale jeho ! rozmnozuje
neovplyviuje. J a zaprl”éihuje prvé
¥ priznaky
ochorenia.

Parazit sa prenasSa do dalSieho
komara, ktory bodne nakazen
osobu.

Zivotny cyklus parazita maléarie

Otazka 2: MALARIA $450Q02- 012 9

Dolu st uvedené tri metddy, ktoré zabranuju Sireniu malérie.

Ktoré zo Stadii (1, 2, 3 a 4) v Zivotnom cykle parazita malarie st priamo ovplyvnené kaZzdou
metddou? Zakruzkujte zodpovedajice Stadium (5tadid) pre kazdi met6du (jednou metddou
mdZe byt ovplyvnené viac ako jedno Stadium).

Metdda zabrafujuca Sireniu malarie Stadia v zivotnom cykle
parazita, ktoré st ovplyvnené

Spanie pod sietou proti komérom. 1234

Uzivanie liekov proti malarii. 1234

Pouzivanie insekticidov proti komarom. 1234

VIRUS KIAHNI

Existuje vela druhov virusov kiahni, ktoré spdsobuji kiahne zvierat. Kazdy druh virusu
zvycajne infikuje iba jeden zivogiSny druh. V ¢asopise sa objavil ¢lanok, ze vedci pouzili
génové inzinierstvo na modifikovanie DNA mysich kiahni. Modifikovany virus zabija vSetky
infikované mysi.

Vedci tvrdia, Ze vyskum modifikovanych virusov je nevyhnutny, aby sme mohli regulovat’
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pocet Skodcov ktori ni¢ia potraviny. Kritici vyskumu hovoria, Ze virusy by mohli preniknit
von z laboratdrii a infikovat’ aj iné Zivocichy. Obavaju sa aj toho, Ze modifikované virusy ki-
ahni jedného druhu by mohli infikovat’ iné druhy, hlavne ¢loveka. Cudia by sa mohli nakazit
virusom pravych kiahni.

Pravé kiahne zabijaju vacsinu infikovanych Fudi. Hoci sa vyskyt tohto ochorenia v Tudskej populécii
podarilo odstranit’, vzorky virusu pravych kiahni sa nachadzaju v laboratériach po celom svete.

Otazka 1: VIRUS KIAHNI 5423Q01

Kritici vyjadrili znepokojenie, Ze virus mysSich kiahni by mohol infikovat’ aj iné druhy. Ktory
z nasledujcich dévodov najlepsie vysvetluje toto znepokojenie?

Geény virusu pravych kiahni a gény modifikovaného virusu mysich kiahni st identické (rovnaké).
Mutacia DNA mysich kiahni by mohla umoznit’ virusu nakazit’ iné zvierata.

Mutécia by mohla sposobit’, Ze DNA mysich kiahni bude rovnaka ako virus pravych kiahni.
Mnozstvo génov mysich kiahni je rovnaké ako v inych virusoch kiahni.

o0Ow>

Otazka 2: VIRUS KIAHNI $423Q02
Jeden z kritikov vyskumu sa obava, Ze modifikovany virus mysich kiahni by mohol z laboratéria
uniknt. Tento virus by mohol spdsobit’ vyhynutie niektorych druhov mysi.

Sa pravdepodobné nasledujlce zavery v pripade mozného vyhynutia niektorych druhov mysi?
V kazdom riadku zakrazkujte ,,ANO” alebo ,,NIE”.

Je toto pravdepodobny zaver v pripade vyhynutia niektorych ANO alebo NIE?
druhov mysi?

Mo6zu byt ovplyvnené niektoré potravové retazce. ANO / NIE
Macka domaca by mohla pre nedostatok potravy vyhynut. ANO / NIE
Malé zivocichy, iné ako mysSi, by mohli byt vystavené ¢astejSim ANO / NIE

utokom dravcov.

Mohol by sa zvysSit pocet rastlin, ktorych semenami sa mysSi zivili. ANO / NIE

Otazka 3: VIRUS KIAHNI $423Q03

Jedna firma sa pokusa vyvinat virus, ktory by spésoboval neplodnost’ mysi. Takyto virus by
mohol regulovat’ pocet mysi.

Predpokladajme, Ze sa to firme podari. Mal by vyskum dat’ odpoved’ na nasledujlce otazky eSte
predtym, ako déjde k uvorneniu virusu? V kazdom riadku zakrizkujte ,,ANO” alebo ,,NIE”.

Mal by na tato otdzku dat’ odpoved’ vyskum pred tym, ako ANO alebo NIE?
déjde k uvolneniu virusu?

Aky je najlepsi spésob Sirenia virusu? ANO / NIE
Ako dlho bude trvat, kym sa mysi stand voci virusu odolné? ANO / NIE
Aké iné typy ochoreni sa mézu prenasat na mysi? ANO / NIE

Bude virus napadat’ aj iné Zivocichy? ANO / NIE




SPRAVANIE PICHEAVKY

Pichravka je ryba, ktoré sa 'ahko chova v akvariu.

0 |

samicka —___| R . [ saméek

e V obdobi pérenia sa strieborné brusko saméeka sfarbi nacerveno.

e Samgcek pichlavky Utoc¢i na kazdeho iného saméeka, ktory vstipi do jeho teritoria,
a pokusSa sa ho odohnat’ pre¢.

o Ked sa priblizi strieborne sfarbend samicka, samcek sa ju usiluje odprevadit’ k
svojmu hniezdu, aby tam nakladla vajicka.

Ziak chcel pokusom preskiimat’, o vyprovokuije agresivne spravanie saméeka pichlavky.
Saméek pichlavky bol v akvariu sam. Ziak pripravil z vosku tri modely a pripevnil ich na
drétik. Postupne ich po jednom zavesil do akvaria na rovnaky ¢as a potom pogital, kol’kokrat
samcek pichlavky zareagoval agresivne a zadtocil na voskovy model.

Vysledky tohto pokusu su zndzornené dole.

30
Kolkokrat prejavil
saméek agresivne
spravanie 15

0
1. model 2. model 3. model
farba - strieborna farba - ¢ervena farba - tmavocervena

Otazka 1: SPRAVANIE PICHEAVKY S433Q01- 019

Na aku otazku sa tento pokus pokiSa odpovedat™?
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Otazka 2: SPRAVANIE PICHEAVKY 5433Q02
V priebehu obdobia pérenia sa samcek pichl'avky usiluje zaujat’ samic¢ku dvorenim, ktoré sa
podoba na maly tanec. Druhy pokus skima prave toto dvorenie.

Opét boli pouZité tri voskové modely pripevnené na kisku drotu. Jeden sfarbeny na éerveno
a dva strieborné, prvy s plochym a druhy s okrahlym bruskom. Ziak pogital, kolkokrat v sta-
novenom ¢ase saméek pichl’avky zareagoval na jednotlivé modely a prejavil dvorenie.

Vysledky tohto pokusu st zndzornené na grafe dole.

30
Kolkokrat prejavil
samcek dvorenie
15
0

= ¢ervena farba
= strieborna farba

Kazdy zo Stvorice Studentov si urobil z vysledkov druhého pokusu vlastny zaver.
Su ich zavery v sulade s informaciami v grafe? V kazdom riadku zakrdzkujte
~ANO” alebo ,,NIE”.

Je tento zaver v sulade s informéaciami v grafe? ANO alebo NIE?
C.erv‘ena farba vyvolava dvorenie samceka ANO / NIE
pichlavky.
Ploctle bruc_:hq samicky vyvolava najviac reakcii ANO / NIE
samceka pichlavky.
Samcek pichlavky reaguje ¢astejSie na sami¢ku
s okrthlym bruSkom ako na samicku s plochym ANO / NIE
bruskom.
Otézka 3: SPRAVANIE PICHEAVKY $433Q03-0129

Pokusy ukézali, Ze sam¢eky pichlaviek sa spravaju agresivne k modelom s ¢ervenym bruskom
a prejavuju dvorenie k modelom so striebornym bruskom.

Pri tretom pokuse boli pouZité nasledujuce Styri modely v tomto poradi:



1. model 2. model 3. model 4. model

|:| = ¢ervena farba
[ = strieborna farba

Tri nasledujuce grafy znazoriiuji mozné reakcie saméeka pichl'avky na jednotlivé hore zob-
razené modely.

Ktoré z tychto reakcii by ste predpokladali pri kazdom z jednotlivych Styroch modelov?

Pocet reakcii
samceka

A B C

= pocet agresivnych reakcii
= pocet prejavov dvorenia
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Ku kaZzdému modelu dopliite jeden vysledok. Zapiste A, B alebo C.

Reakcia

1. model

2. model

3. model

4. model

GENETICKY MODIFIKOVANE POTRAVINY

GM KUKURICA BY SA MALA ZAKAZAT

Skupiny na ochranu prirody sa doZaduju z&kazu novej geneticky modifikovanej
(GM) kukurice.

Této GM kukurica je vytvorenatak, aby natiu nedcinkoval novy silny herbicid,
ktory ni¢i rastliny beznej kukurice. Tento novy herbicid zni¢i vasSinu burin, ktoré
rast( na kukuri¢nych poliach.

Ochranéri tvrdia, Ze tieto buriny s zdrojom potravy pre malé Zivocichy, najma
hmyz, a pouZitie novych herbicidov na poliach GM kukurice by bolo vel'mi zlé
pre Zivotné prostredie. Priaznivci pouZitia GM kukurice hovoria, Ze vedecké
Stadie uz ukazali, Ze sato nestane.




Tu je niekol’ko informAcii o Stadii, na ktort sa odvolava predchadzajuci ¢lanok:
e Kukurica bola vysiata na 200 poliach v ramci celej krajiny.

e Kazdé pole bolo rozdelené na dve casti. Na jednej z nich bola vysiata geneticky
modifikovand (GM) kukurica, ktor( oSetrovali novym silnym herbicidom, na
druhej bola vysiata bezna kukurica, ktor( oSetrovali beznym herbicidom.

e Pocet jedincov hmyzu, ktory sa naSiel na GM kukurici oSetrovanej novym
herbicidom, bol priblizne rovnaky ako pocet jedincov hmyzu na beznej kukurici,
ktora bola oSetrovana beznym herbicidom.

Otéazka 2: GENETICKY MODIFIKOVANE POTRAVINY S508Q02

Ktoré faktory sa vo vedeckej stadii spominanej v ¢lanku imyselne menili? V kazdom riadku
zakrazkujte ,,ANO” alebo ,,NIE”.

Menil sa v Studii umyselne tento faktor? ANO alebo NIE?
< Plodiny geneticky modifikované, alebo nie. ANO / NIE
— MnozZstvo hmyzu v Zivotnom prostredi. ANO / NIE
% Druhy pouzitych herbicidov. ANO / NIE
<l: Otazka 3: GENETICKY MODIFIKOVANE POTRAVINY S508Q03
N Kukurica bola vysiata na 200 poliach v ramci celej krajiny. Preco vedci pouZzili viac ako jedno
miesto?
A Aby mohlo novi GM kukuricu vyskusat’ viacero farmarov.
B Aby videli, korko GM kukurice by mohli dopestovat’.
C Aby pokryli ¢o najviac pléch GM kukuricou.
D Aby zahrnuli rézne podmienky pre rast kukurice.

Otazka 4: GENETICKY MODIFIKOVANE POTRAVINY 5508Q04-0 1 9

GM kukurica oSetrovana novym silnym herbicidom bola vysiata na jednej polo-
vici kazdého pola a beZzné plodina oSetrovand beZznym herbicidom bola vysiata
na druhej polovici.

Preco bol takyto spésob vyuZitia kazdého pol'a déleZity pre objektivnost Stadie?



OHROZENIE ZDRAVIA

Predstavte si, Ze Zijete ned’aleko velkej chemickej tovérne, ktord vyrdba hnojiva
pre pol'nohospodarstvo. V poslednych rokoch sa objavilo niekolko pripadov, Ze Tudia v tejto
oblasti trpeli dlhodobymi dychacimi problémami. Vel'a miestnych Tudi veri, Ze tieto priznaky
spdsobuje vypustanie jedovatych vyparov z ned’alekej chemickej tovarne na vyrobu hnojiv.

Uskutoénilo sa stretnutie a verejna diskusia venovana potencialnym rizikdm chemickej tovérne v
stvislosti so zdravim miestnych obyvatel’'ov. Vedci na stretnuti spravili nasledujlce vyhlasenia:

Whlésenie vedcov pracujicich pre chemicku fabriku

,,Uskutocnili sme vyskum toxicity pody v oblasti. Vo vzorkach, ktoré sme odobrali, sme
nenasli nijaku stopu po toxickych chemikaliach.”

Whlasenie vedcov pracujucich pre znepokojenych ob¢anov miestnej komunity

,.Preskimali sme pocet pripadov dlhodobych problémov s dychanim v tejto oblasti
a porovnali ho s poc¢tom pripadov v oblastiach, ktoré st od chemickej tovarne vzdialené.
Viac pripadov sa vyskytuje v oblasti, ktora je blizko chemickej tovarne.”

Otézka 1: OHROZENIE ZDRAVIA S515Q01-0 1 9

Majitel’ chemickej fabriky pouzil tvrdenie vedcov, ktori prefiho pracovali, a argumentoval: ,,.Z
tovarne vypustané vypary nepredstavuju nijaké riziko pre zdravie miestnych obyvatelov. ”

Uvedte jeden dévod, na zaklade ktorého by sme mohli pochybovat’, Ze tvrdenie vedcov pra-
cujlcich pre tovaren podporuje argument majitel’a.

Otazka 3: OHROZENIE ZDRAVIA S515Q03-0 1 9

Vedci, ktori pracuju pre znepokojenych ob¢anov, porovnavali pocet Fudi s dlhodobymi pro-
blémami s dychanim v blizkosti chemickej tovarne a vo vzdialenej oblasti.

Opiste jeden mozny rozdiel v tychto dvoch oblastiach, na zaklade ktorého by ste mohli uvazovat’
o0 tom, Ze porovnanie nebolo spolahlivé.
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MLIECNY VYSKUM V SKOLE

V roku 1930 sa v 3kdtskych $kolach uskutoenil verky vyskum. Styri mesiace niektori Ziaci
dostavali zadarmo mlieko a ini nie. Ucitelia vybrali Ziakov, ktori dostavali mlieko. Odohralo
sa to takto:

e 5 000 Ziakov dostavalo kazdy vyucovaci defi isté mnozstvo nepasterizovaného
mlieka.

e Inych 5 000 Ziakov dostavalo rovnaké mnozstvo pasterizovaného mlieka.

e 10000 ziakov nedostavalo nijaké mlieko.

Na zaciatku a na konci vyskumu vSetkych 20 000 Ziakov odvazili a zmerali ich vysku.

Otazka 1: MLIECNY VYSKUM V SKOLE $463Q01

Je pravdepodobné, Ze nasledujlce otazky boli predmetom tohto vyskumu? V kazdom riadku
zakrazkujte ,,ANO” alebo ,,NIE”.

Je pravdepodobné, Ze nasledujica otazka ANO alebo NIE?
bola predmetom tohto vyskumu?

Co treba urobit, aby sa mlieko pasterizovalo? ANO / NIE
Aky vplyv na zZiakov ma pitie mlieka v Skole? ANO / NIE
Aky vplyv ma pasterizacia mlieka na rast deti? ANO / NIE
Aky vplyv na zdravie Ziakov ma zivot v réznych ANO / NIE

oblastiach Skétska?

Otéazka 6: MLIECNY VYSKUM V SKOLE S463Q06-0 1 9

Deti, ktoré dostavali po¢as vyskumu mlieko, v priemere vyrastli a pribrali viac ako tie, ktoré
mlieko nedostavali.

Jeden z moznych zaverov vyskumu teda je, Ze deti, ktoré piji vela mlieka, rastd rychlejSie
ako tie, ktoré vera mlieka nepiju.

Uvedte jeden predpoklad, ktory by museli spinat tieto dve skupiny Ziakov, aby sme mohli
ddverovat’ takémuto zaveru vyskumu.



EVOLUCIA

Vacsina stcasnych koni mé Stihly predi-
Zeny tvar a dokaze rychlo behat’.

Vedci objavili skameneliny kostier zvierat,
ktoré sa podobaju kotiom. Povazuju ich
za predkov stcasného kona. Vedcom sa
podarilo urcit’ aj obdobie, v ktorom tieto

zvierata Zili.

Nasledujuca tabul’ka poskytuje informa-
cie o troch predchodcoch dnesného kona
a 0 sii¢asnom konovi.

Nazov HYRACOTHERIUM MESOHIPPUS MERYCHIPPUS ,IVEQUEJSM
(stcasny kor)

RekonStrukcia

vzhladu

(rovnaka

mierka)

Obdobie pred 55 aZ 50 milionmi| pred 39 az 31 milionmi| pred 19 aZ 11 miliénmi| pred 2 milionmi rokov

vyskytu rokov rokov rokov az dodnes

Kostra dolnej
koncatiny
(rovnaka
mierka)

Otéazka 1: EVOLUCIA

Ktoré informécie v tabuPke naznacuju, Ze sa sicasné kone v priebehu rokov vyvinuli z troch
vyhynutych druhov opisanych v tabul’ke? Uved'te podrobnosti.

S472Q01-012 9
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Otazka 2: EVOLUCIA $472Q02
Aky d’alsi vyskum by vedci mohli uskuto¢nit’, aby zistili, ako sa v priebehu rokov kone vyvijali?

V kazdom riadku zakrazkujte ,,ANO” alebo ,,NIE”.

Pomohol by takyto vyskum zistit', ako sa kone

A ?
v priebehu rokov vyvijali? ANO alebo NIE?

Porovnavanie poctu koni Zijacich v rozliénych obdobiach. ANO / NIE

Hladanie kostier patriacich predkom kona, ktory Zil pred

50 az 40 milibnmi rokov. ANO/ NIE
Porovnavanie DNA z tych predkov koria, ktoré sa nasli ANO / NIE
zmrazené v fadovcoch, s DNA tych koni, ktoré Ziju dnes.

Otézka 3: EVOLUCIA $472Q03

Ktoré z nasledujdcich tvrdeni najlepSie vystihuje vedecku tedriu o evolucii?

Tejto tedrii nemdzeme verit', pretoZze nemdzeme pozorovat', ako sa druhy vyvijaju.
Teoria o evoldcii je prijatel'na pre zvieratd, ale v pripade ¢loveka ju nemozno pouzit’.
Evollcia je vedecka teoria, ktora sa v st¢asnosti zakladd na mnozstve pozorovani.
EvolUcia je teoria, ktorej pravdivost’ bola dokazana vedeckymi pokusmi.

o0 w>

VELKY KANON

\erky kation sa nachadza v pUsti v Spojenych Statoch americkych. Je to vel'mi rozsiahly a hlboky
kanon, tvoreny mnohymi vrstvami hornin. V davnych dobach pohyby zemskej kdry nadvihli
tieto vrstvy. Verky kanon dosahuje v sti¢asnosti na niektorych miestach hibku az 1,6 km. Na
dne kanonu tecie rieka Colorado.

Nasledujuca foto-
grafia bola urobe-
na z juzného svahu
kanonu. Mézeme
na nej vidiet’ rézne
vrstvy hornin tvori-
ace steny kanonu.

Véapenec A

Bridlica A

Vapenec B

Bridlica B

/]

Bridlice a Zzula



Otéazka 3: VEEKY KANON 5426Q03

Teplota vo Verkom karione sa pohybuje od tepl6t nizSich ako 0 °C az po viac ako 40 °C. Hoci sa
kation nachadza v pastnej oblasti, pukliny v horninach niekedy obsahujd vodu. Akym spbsobom ti-
eto zmeny teploty a pritomnost’ vody v puklinach prispievaju k urychleniu zvetravania hornin?

Ked voda zamrzne, rozklada teplejSie horniny.
Voda stmeTuje horniny medzi sebou.

L’ad obrusuje povrch hornin.

Zamizajlca voda sa roztahuje v puklinach hornin.

o0Ow>

Otazka 5: VELKY KANON 5426Q05

Vo vapencovej vrstve A Ver'kého kaionu sa nachadzajd skameneliny morskych Zivogichov, ako
st mudle, ryby a koraly. Co sa muselo prihodit’ pred miliénmi rokov, ked’ sa tam nachéadzaju
tieto fosilie?

AV minulosti I'udia priniesli morské Zivog¢ichy z oceanu az do tohto regionu.

B Pdvodne boli oceany ovela barlivejSie a obrovské viny vyplavili morské zivocichy na
kontinent.

C Vtej dobe pokryval tuto oblast’ ocean, ktory neskor ustapil.

D Niektoré morské zivocichy zili na susi predtym, ako sa prestahovali do mora.

Otazka 7: VEEKY KANON 5426Q07
Kazdoroc¢ne navstivi narodny park Verky karnion priblizne pat’ miliénov osob. Preto st namieste
obavy zo $kdd, ktoré by mohli byt sp6sobené takym velkym mnoZstvom navstevnikov.

Je mozné odpovedat’ na nasledujlce otazky na zaklade vedeckého vyskumu? V kazdom riadku
zakrazkuijte ,,Ano* alebo ,,Nie*.

Je mozné odpovedat’ na tlto otazku na zéklade vedeckého Ano alebo
vyskumu? Nie?

AKkU velku eréziu spdsobuje pouzivanie turistickych chodnikov? Ano / Nie
Ako vplyvaju navstevnici tAboriaci na brehu rieky na troven Ano / Nie

znedistenia v rieke?

Je park dnes rovnako nadherny ako pred 100 rokmi? Ano / Nie
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OBLECENIE

Precitajte si text a odpovedzte na nasledujlce otazky.

TEXT

Tim britskych vedcov vyvija ,,inteligentné” oblecenie, ktoré umozni postihnutym
detom ,,hovorit™. Deti oblec¢ené do viest vyrobenych zo zvlaStneho elektrotextilu a
napojené na zvukovy syntetizator sa budd schopné jednoducho dorozumievat’ 'ahkym
klepanim na materidl, ktory je citlivy na dotyk.

Materidl je vyrobeny z beznej tkaniny a démyselné siete vlakien si impregnované
uhlikom, ktory mdZze viest elektrinu. Ked’ sa na tkaninu zatlaci, d6jde k zmene v slstave
signalov, ktoré prechadzaju vodivymi vldknami a pocitacovy ¢ip tak méZze zistit’ na
obleceni miesto dotyku. Cip potom mdZe spustit’ akékol'vek pripojené elektronické
zariadenie, ktoré nemusi byt’ vacSie nez dve Skatul’ky od zapaliek.

,» Vtip je vtom, ako latku upletieme a ako cez iiu budeme posielat’ signaly — mdzeme
ju pritom vpliest’ do uz hotovych druhov tkanin tak, Ze ju tam ani nerozoznate,” hovori
jeden z vedcov.

Bez toho, aby sa material poSkodil, méZeme ho prat, omotavat’ okolo predmetov,
alebo sa mdze pokreit, pricom vedec tvrdi, Ze sa bude moct’ lacno vyrabat’ vo velkom.

Zdroj: Steve Farrer - Interaktivna latka s/ubuje materialovo nadané oSatenie. The Australian, 10. August 1998.

Otazka 1: OBLECENIE $213Q01

MO6zu byt tvrdenia uvedené v ¢lanku testované na zaklade vedeckého vyskumu v laboratoriu?

Zakrazkuj ,,Ano* alebo ,,Nie*.

Material mdze byt M6z2e byt toto tvrdenie testované na
zaklade vedeckého vyskumu
v laboratériu?

prany bez poskodenia. Ano / Nie
omotavany okolo predmetov bez Ano / Nie
poskodenia.

kréeny bez poskodenia. Ano / Nie

lacno vyrabany vo velkom. Ano / Nie




Otéazka 2: OBLECENIE $213Q02

Ktory z pristrojov by bol medzi vybavenim laboratéria, ktoré by si potreboval pre overenie,
Ze tkanina je elektricky vodiva?

A \oltmeter
B Svetelnd komora
C Mikrometer
D Pristroj na meranie zvuku
PRACAV HORUCAVE
Otazka 1: PRACA V HORUCAVE $420Q01

Peter pracuje na oprave starého domu. V kufri svojho auta nechal fl'aSu vody, niekol’ko kovo-
vych klincov a kus dreva. Po tom, ¢o auto stalo vonku na sinku 3 hodiny, teplota vnutri auta
vystapila priblizne na 40 °C.

Co sa stalo s predmetmi vnitri auta? V kazdom riadku zakrazkujte ,,Ano” alebo ,,Nie”.

Stalo sa s predmetom (predmetmi) toto? Ano alebo Nie?
VSetky predmety mali rovnaku teplotu. Ano / Nie
Po istom ¢ase voda zacala vriet. Ano / Nie
Po istom ¢ase sa kovové klince zacali rozpalovat < .
| Ano / Nie
docervena.
Teplota kovovych klincov je vySSia ako teplota Ano / Nie
vody.
Otazka 3: PRACAV HORUCAVE 5420Q03

Pocas dia sa Peter napil z pohéra hortcej kavy s teplotou okolo 90°C a dal si aj pohér chladengj
mineralky s teplotou okolo 5 °C. Obidva pohére boli vyrobené z rovnakého materialu, mali rov-
naku verkost’ a objem obidvoch ndpojov bol rovnaky. Peter nechal pohare v miestnosti, kde bola
teplota 20 °C.

Aké by pravdepodobne bola teplota kdvy a mineralky po 10 minatach?

A 70°Cal0°C
B 90°Ca 5°C
C 70°Ca25°C
D 20°Ca20°C
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SVETLO HVIEZD

Tomés sa rad pozera na hviezdy. No ked’Ze byva vo verkom meste, nemoze ich *
v noci dobre pozorovat’. *

Kk ¥
Minuly rok bol Tomas$ na vidieku a vyliezol na vrchol kopca, odkial’ pozoroval N
ver'ké mnozstvo hviezd, ktoré nemohol vidiet’, ked’ bol v meste. *
Otazka 1: SVETLO HVIEZD 5441Q01

Preco je mozné pozorovat’ ovel'a viac hviezd v krajine na vidieku ako v mestach, v ktorych
Zije vacsina I'udi?

AV mestach je Mesiac jasnejsi a prekaza svitu mnohych hviezd.

B Vo vzduchu na vidieku je viac prachu, ktory odrdZa svetlo, ako vo vzduchu v meste.

C Jas svetiel v meste spdsobuje, Ze vel'a hviezd je tazké vidiet.

D  Vzduch v meste je teplejsi, lebo sa zohrieva od aut, strojov a domov.

Otazka 4: SVETLO HVIEZD 5441Q04

Toma$ pouZiva d’alekohl'ad s velkym priemerom SoSovky, aby mohol pozorovat’ hviezdy
s nizkou jasnost'ou.

Prec¢o pouZitie d’alekohladu s velkym priemerom $oSovky umoZziuje pozorovat’ hviezdy
s nizkou jasnost'ou?

A Cim vagsie st $o3ovky, tym viac svetla zachytia.

B Cim vacSie su 30Sovky, tym viac zvacsuju.

C  Vacsie SoSovky umoziuja vidiet vacsiu cast’ oblohy.
D  VacSie SoSovky dokazu zachytit’ tmavé farby hviezd.

VETERNA ENERGIA

Veternd energia sa poklada za zdroj energie, ktory by mohol nahradit’ ropu a uhlie spal'ované
v tepelnych elektrariach. Objekty na obrazku su veterné elektrarne s vrtul'ami, ktoré pohana
vietor. Ot&canie listov vrtule uvadza do pohybu generéator, ktory vyraba elektrickd energiu.

Otazka 1: VETERNA ENERGIA $529Q01

Nasledujuce grafy zndzoriuju priemernt rychlost vetra v priebehu roka na Styroch réznych mies-
tach. Ktory z grafov predstavuje najvhodnejSie miesto na vybudovanie veternej elektrarne?
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Otazka 2: VETERNA ENERGIA $529Q02

Cim je vietor silnejsi, tym rychlejsie sa listy vrtule veternej elektrarne otacaji a tym viac
elektrickej energie sa vyrobi. V reédlnom prostredi v3ak neexistuje priama suvislost' medzi
rychlostou vetra a elektrickou energiou. NiZSie si uvedené Styri podmienky, za ktorych v
redlnom prostredi prebieha vyroba elektriny pomocou vetra.

e Listy vrtule sa za¢nU otacat’, ked’ rychlost’ vetra dosiahne hodnotu V..

e Z bezpeénostnych dévodov sa rychlost’ otacania listov vrtule nebude zvySovat’, ak
rychlost’ vetra dosiahne hodnotu vyssiu ako V,.

e Vyroba elektrickej energie dosahuje maximum (W), ked’ je rychlost’ vetra V..

e Listy vrtule sa prestan( otacat’, ked’ rychlost’ vetra dosiahne hodnotu V,

Ktory z nasledujucich grafov najlepsie vyjadruje vztah medzi rychlostou vetra a elektrickou
energiou vyrobenou za danych podmienok?

A A B A

W W

El. energia
El. eneraia

o L o |
0 Vi V., V3 0 Vi Vs V3

Rychlost vetra Rychlost vetra
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Otazka 3: VETERNA ENERGIA $529Q03

Cim vys3ia je nadmorska vyska, tym pomalSie sa vrtule veternej elektrarne tocia pri rovnakej
rychlosti vetra.

Ktoré z uvedenych tvrdeni najlepSie vysvetluje, preco sa pri rovnakej rychlosti vetra listy vrtule
veternej elektrarne na vysSie poloZzenych miestach ota¢aju pomalSie?

A S rasticou nadmorskou vyskou klesa hustota vzduchu.

B  Srasticou nadmorskou vyskou klesa teplota.

C S rasticou nadmorskou vySkou klesa gravitécia.

D Srasticou nadmorskou vySkou ¢astejSie prsi.

Otazka 4: VETERNA ENERGIA S529Q04-01 29

Opiste jednu konkrétnu vyhodu a jednu konkrétnu nevyhodu vyroby elektriny pomocou sily
vetra v porovnani s vyrobou elektriny, ktora vyuziva fosilne palivé, ako je uhlie a ropa.

PRIPRAVKY NA OPALOVANIE

Miska a Dano boli zvedavi, ktory pripravok na opalovanie najlepSie chrani ich pokozku.
Pripravky na opal'ovanie obsahuju ochranny faktor (SPF), ktory udava, do akej miery tento
pripravok pohlcuje ultrafialové Ziarenie zo sInka. Pripravok na opalovanie s vysokym faktorom
SPF ochratiuje pokozku dlhSie ako pripravok s niz§im SPF.

Miska rozmysTala o spdsobe, ako porovnat’ r6zne pripravky na opalovanie. Spolu s Danom
zhromazdili nasledujici material:



e dve priesvitné plastickeé folie, ktoré neabsorbuju sine¢né Ziarenie;
e list papiera citlivého na svetlo;
e mineralny olej (M) a krém obsahujuci oxid zino¢naty (ZnO);

e Styri rozne pripravky na opalovanie, oznagené ako S1, S2, S3 a S4.

Miska a Dano navrhli mineralny olej, pretoZe prepusta vacsinu sinecénych lG¢ov, a oxid zino¢-
naty preto, lebo takmer v6bec nepreplsta slnecné svetlo.

Dano dal kvapku kazdého pripravku dovnutra kruhu nakresleného na jednej z plastickych félii
a na to polozil druhd plastickd féliu. Potom folie zatazil velkou knihou.

Zn0O S3 S4

Miska potom poloZila plastické folie na list papiera citlivého na svetlo. Tento na svetlo citlivy
papier sa svetlom meni z tmavosivého na svetlosivy, v zavislosti od toho, ako dlho je vystaveny
pdsobeniu sine¢ného Ziarenia. Nakoniec Dano poloZil v3etky folie na slne¢né svetlo.

plasticka
folia

papier citlivy na
svetlo

Otazka 2: PRIPRAVKY NA OPAL’OVANIE S447Q02

Ktoré z tychto tvrdeni je vedeckym opisom UGlohy minerélneho oleja a oxidu zino¢natého v
porovnavani efektivnosti pripravkov na opalovanie?

Mineralny olej a oxid zino¢naty su testovaneé latky.

Mineralny olej je testovana latka a oxid zino¢naty je porovnavacia latka.
Mineralny olej je porovnavacia latka a oxid zino¢naty je testovana latka.
Mineralny olej a oxid zino¢naty su porovnavacie latky.
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Otazka 3: PRIPRAVKY NA OPALOVANIE S447Q03

Ktoru z tychto otdzok sa MiSka a Dano pokusali zodpovedat™?

A Ako sa ochranna schopnost’ kazdého pripravku na opal'ovanie porovnava s inymi?

B  Ako chrénia pripravky na opalovanie vasu pokozku pred ultrafialovym Ziarenim?

C Jeniektory z pripravkov na opalovanie menej G¢inny ako mineralny olej?

D Je niektory z pripravkov na opal'ovanie ¢innejsi ako oxid zino¢naty?

Otazka 4: PRIPRAVKY NA OPALOVANIE S447Q04

Preco bola druhé plasticka félia zatazena?

A Aby sa zabranilo zaschnutiu kvapiek.

B  Aby sa kvapky roztlagili najviac, ako sa da.

C  Aby sa kvapky udrzali vo vyzna¢enych kruhoch.

D Aby sazjednotila hrabka kvapiek.

Otazka 5: PRIPRAVKY NA OPALOVANIE S447Q05-0 129

Papier citlivy na svetlo je tmavosivy a meni sa na svetlosivy, ked’ je vystaveny posobeniu
sIne¢ného Ziarenia. Pri intenzivnom pésobeni sine¢nych li¢ov sa meni na biely.

Ktora z tychto schém predstavuje model toho, ¢o sa mohlo stat'? Viysvetlite, preco ste si vybrali
prave t0 moznost’.
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LESK NA PERY

Nasledujuca taburka obsahuje dva rézne recepty na kozmetiku, ktord si méZete pripravit’ sami.

RUZ je tvrdsi ako lesk, ktory je jemny a krémovy.

Lesk na pery

ZloZenie:

5 g ricinového oleja

0,2 g véelieho vosku

0,2 g palmového vosku

1 ¢ajova lyzicka farbiva

1 kvapka potravinovej aromy

Postup:

Ohrievajte olej a vosky vo vodnom kupeli,
kym sa nezmieSaju. Potom pridajte arbmu
a farbiacu latku a zamieSajte.

RaGz

ZloZenie:

5 g ricinového oleja

1 g v€elieho vosku

1 g palmového vosku

1 ¢ajova lyzicka farbiva

1 kvapka potravinovej aromy

Postup:

Ohrievajte olej a vosky vo vodnom kupeli,
kym sa nezmieSaji. Potom pridajte arému
a farbiacu latku a zamieSajte.

Otéazka 1: LESK NAPERY S470Q01-0 1 9

V priprave lesku na pery a rizu sa olej a vosky spolu mieSaju. Farbiace a aromatické latky sa
pridavaju neskor.

RUZ vyrobeny tymto postupom je tvrdy a neda sa l'ahko pouzit. Ako by sme mohli zmenit
jeho zloZenie, aby bol jemnejsi?

Otéazka 2: LESK NAPERY $470Q02

Oleje a vosky su latky, ktoré sa spolu dobre mieSaji. Voda sa neda zmieSat’ s olejom a vosky
nie s rozpustné vo vode.

Ktory z uvedenych pripadov sa s najvacSou pravdepodobnost’ou stane, ak do ohrievanej zmesi
na rdz nalejeme vel'a vody?

Vznikne krémovejSia a jemnejSia zmes.
Zmes sa stane tvrdSou.

Zmes sa celkovo nezmeni.

Na vode budd plavat’ mastné flaky zmesi.
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Otézka 3: LESK NA PERY S470Q03

Ked’ pridame latky nazyvané emulgatory, umoznia ndm vel'mi dobré zmieSanie olejov a voskov
s vodou.

Preco mydlo a voda odstratiujd raz?

Voda obsahuje emulgator, ktory umozni mydlu a rGZzu zmieSat’ sa.
Mydlo pdsobi ako emulgator a umozni zmieSanie vody a rizu.
Emulgétory v r(zi umoznia mydlu a vode zmieSat’ sa.

Kombinacia mydla a rizu vytvori emulgéator, ktory sa zmieSa s vodou.

o0 w>

CESTO NACHLIEB

Pri priprave cesta na chlieb kuchar zmiesi maku, vodu, sol’
adrozdie. Po zamieseni sa cesto na niekol’ko hodin uloZi do
nadoby, aby mohlo kysnit’. Po¢as kysnutia dochadza v ceste
k chemickym zmenam, ked’ drozdie (jednobunkové huby)
premiena Skrob a cukry v mike na oxid uhli¢ity a alkohol.

Otéazka 1: CESTO NA CHLIEB $505Q01
Pocas kysnutia sa cesto dviha. Preco?

A Cesto na chlieb sa dviha preto, lebo sa tvori alkohol, ktory sa meni na plyn.

B  Cesto na chlieb sa dviha preto, lebo sa v fiom mnoZia jednobunkové huby.

C  Cesto na chlieb sa dviha preto, lebo sa tvori plyn oxid uhligity.

D  Cesto na chlieb sa dviha preto, lebo pri kysnuti sa vyparuje voda.

Otazka 2: CESTO NA CHLIEB S505Q02

Niekorko hodin po zamieseni kuchar cesto vazi a pozoruje, Ze sa znizila jeho hmotnost’.

Na zaciatku vSetkych Styroch pokusov znazornenych na nasledujicom obrazku je hmotnost
cesta rovnaka. Ktoré dva pokusy musi kuchar porovnat, ked’ chce zistit, ¢i stratu hmotnosti
zapric¢inuje drozdie?

/_k zatka k zatka

——— nadoba ——— nadoba
muka, muka,
voda, sof @ voda, sof

= s drozdim e bez droZdia
vahy vahy

1. pokus 2. pokus



— —

otvorena otvorena
nadoba nadoba

muka, muka,

voda, sol Q voda, sol
S s drozdim % bez drozdia
vahy vahy

3. pokus 4. pokus

Kuchar musi porovnat’ 1. a 2. pokus.
Kuchar musi porovnat’ 1. a 3. pokus.
Kuchar musi porovnat’ 2. a 4. pokus.
Kuchar musi porovnat’ 3. a 4. pokus.

o0Ow>

Otéazka 3: CESTO NA CHLIEB S505Q03

V ceste drozdie premiena Skrob a cukry z miky pomocou chemickej reakcie, pri ktorej sa tvori
oxid uhligity a alkohol.

Odkiar pochadzaju atomy uhlika, ktoré st obsiahnuté v oxide uhli¢itom a v alkohole?
V kazdom riadku zakruzkujte ,,ANO” alebo , NIE”.

Je toto spravne vysvetlenie toho, odkiaP
pochadzaju atémy uhlika?
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ANO, alebo NIE?

Niektoré atomy uhlika pochadzaju z cukru. ANO / NIE
Niektoré atomy uhlika su zloZkou molekul soli. ANO / NIE
Niektoré atomy uhlika pochadzaju z vody. ANO / NIE

Atémy uhlika su tvorené v priebehu chemickej

reakcie z inych prvkov. ANO / NIE

Otazka 4: CESTO NA CHLIEB S505Q04

Ked’ sa nakysnuty chlieb vloZi do pece, aby sa upiekol, v ceste sa rozpinaju dutinky vyplnené
plynom a vodnou parou.

Pre¢o sa plyn a pary rozpinaju, ked’ sa zahrievaju?

Ich molekuly sa stavaju vacsie.

Ich molekuly sa rychlejSie pohybuja.
Zvacsuje sa pocet ich molekal.

Ich molekuly sa zriedkavejSie zrazaju.
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KATALYZATOROVY MENIC

V&¢Sina modernych aut je vybavend katalyzatorovym meni¢om (jednoducho katalyzatorom),
ktory znizuje Skodlivost’ vyfukovych plynov pre ¢loveka a Zivotné prostredie.

Priblizne 90% Skodlivych plynov je premenenych na menej Skodlivé. Tu st uvedené niektoré
z plynov, ako vchadzaji do menica a ako z neho vychédzaju.

Vchéadzajuce plyny Vychédzajace plyny
Dusik N2 Dusik N2

Oxid uhli¢ity CO, Oxid uhli¢ity CO,

Voda (para) H.0 Voda (para) H.0O

Oxid uholnaty CO (10%)
Ox1d holnaty €O Oxid uhli¢ity CO2 (90%)
Oxidy dusika Oxidy dusika NO, NO; (10%)

NO, NO
Dusik N2 (90%)

Katalyzatorovy menié

Otéazka 1: KATALYZATOROVY MENIC S516Q01-0 1 9

Pouzite informécie zo schémy na uvedenie prikladu o tom, ako katalyzatorovy meni¢ premietia
vyfukové plyny na menej Skodlivé.

Otéazka 2: KATALYZATOROVY MENIC S516Q02-0 1 29

Premena plynov prebieha vnutri katalyzatorového meni¢a. Pomocou pojmov atémy A mole-
kuly vysvetlite, ¢o sa v menici deje.



Otéazka 4: KATALYZATOROVY MENIC S516Q04-0 1 9

Prezrite si plyny vychadzajlce z katalyzatorového menica. Aky problém by sa mali pokusit
vyriesit’ vedci a inzinieri, ktori pracujd na znizeni Skodlivosti vyfukovych plynov pomocou
katalyzatorového menica?

SKLENIKOVY EFEKT

Precitajte si text a odpovedzte na nasledujlce otazky.

SKLENIKOVY EFEKT: FAKT ALEBO FIKCIA?

Zivé organizmy potrebuji na preZitie energiu. Energia, ktora udrZuje Zivot na Zemi,
prichadza zo Slnka. SInko vyZaruje energiu do vesmiru. Je vel'mi horlce. Mala cast’ tejto
energie sa dostava na Zem.

Zemské atmosféra pdsobi ako ochranny obal povrchu naSej planéty a zabrafiuje zmendm
teploty, ktoré by vznikali na povrchu Zeme.

Vé&cSina vyZiarenej energie prichadzajlcej zo Sinka prechadza zemskou atmosférou. Zem
gast’ tejto energie pohlti a ¢ast’ sa odrazi od zemského povrchu naspét’. Cast’ tejto odrazenej
energie pohlti atmosféra.

V dosledku toho je priemerna teplota nad zemskym povrchom vy3Sia, ako by bola, keby
neexistovala atmosféra. Zemskéa atmosféra ma rovnaky G¢inok ako sklenik. Odtial’ pochédza
aj termin sklenikovy efekt.

Hovori sa, Ze sklenikovy efekt zosilnel v priebehu dvadsiateho storocia.

Faktom je, Ze priemerna teplota zemskej atmosféry stdpa. V novinach a ¢asopisoch sa
casto piSe, Ze hlavnym dévodom vzrastu teploty v dvadsiatom storoci je zvySujlca sa emisia
oxidu uhligitého.

Student Marek sa zacal zaujimat 0 mozny vztah medzi priemernou teplotou zemskej
atmosféry a emisiami oxidu uhli¢itého na Zemi.

V kniznici naSiel dva nasledujuce grafy:

Marek na zéklade tychto dvoch grafov usudil, Ze je isté, Ze vzrast priemernej teploty
zemskej atmosféry je spbsobeny vzrastom emisii oxidu uhli¢itého.
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Otazka 3: SKLENIKOVY EFEKT S114Q03-01 02 11 12 99
Co v tychto grafoch podporuje Marekov zéaver?
Otazka 4: SKLENIKOVY EFEKT S114Q04-01 02 03 11 12 13 14 15 21 99

Studentka Jana nesthlasi s Marekovym zaverom. Porovnava obidva grafy a hovori, Ze niektoré
¢asti grafov jeho zaver nepotvrdzuju.

Uvedte priklad ¢asti grafu, ktora nepotvrdzuje Marekov zaver.
Wysvetlite svoju odpoved'.



Otazka 5: SKLENIKOVY EFEKT S114Q05-01 02 03 11 12 99
Marek trvé na svojom zavere, Ze priemerny teplotny narast zemskej atmosféry je spdsobeny
vzrastom emisii oxidu uhli¢itého. Ale Jana si mysli, Ze jeho zaver je unahleny. Jana hovori:
,Predtym nez urobis tento zaver, musis si byt isty, Ze ostatné faktory, ktoré by mohli ovplyvnit
sklenikovy efekt, su konstantné”.

Pomenuj jeden z faktorov, ktoré ma Jana na mysli.

ULTRAZVUK

V mnohych krajinach sa m6zu pomocou ultrazvuku (echografie) ziskavat’ snimky plodu (vy-
vijajuceho sa dietatka). Ultrazvuk je pre matku aj plod neskodny.

Lekérka drzi sondu a pohybuje tiou po bruchu matky. Do brusnej dutiny sa vysielaju ultrazvu-
kové viny. Vo vnutri brusnej dutiny sa odrazaju od povrchu plodu. Tieto odrazené viny opat
zachytava sonda a prendaSa ich do pristroja, kde sa tvori obraz.

Otéazka 3: ULTRAZVUK S448Q03- 01 9

Na vytvorenie obrazu musi ultrazvukovy pristroj vypocitat’ vzdialenost’ medzi plodom a
sondou.

Ultrazvukové viny prenikajd brusnou dutinou rychlostou 1540 m za sekundu. Co musi pristroj
zmerat’, aby mohol vypocitat’ vzdialenost™?
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Otazka 4: ULTRAZVUK S448Q04-01 9

Obrazok plodu sa da ziskat’ aj s pouzitim rontgenovych lugov. V kazdom pripade sa vSak Zenam
odporuca, aby sa vyhli rontgenovania brusnej dutiny pocas tehotenstva.

Preco by sa Zena pocas tehotenstva mala vyhnit’ rontgenovania brusnej dutiny?

Otazka 5: ULTRAZVUK S448Q05

MdZe ultrazvukové vySetrenie tehotnej Zeny poskytnit’ odpovede na nasledujlce otazky? V
kazdom riadku zakrazkujte ,,ANO” alebo ,,NIE”,

< MbéZe ultrazvukové vySetrenie ANO alebo
_— odpovedat’ natieto otazky? NIE?
Z Je dieta len jedno? ANO / NIE
g Aké je pohlavie dietata? ANO / NIE
< Akej farby su o¢i dietata? ANO / NIE
N Ma dieta primerant velkost? ANO / NIE
PITNA VODA
Vodny zdroj

(nadrz alebo jazero) Voda vo

vodovode

(1) Rostovanie

(2) Kalova nadrz (3) Filter (4) Pridava sa (5) Testuje sa
chlér kvalita

Obrazok hore znazortiuje, ako sa voda dodavana do doméacnosti upravuje na pitni vodu.



Otéazka 1: PITNA VODA $409Q01 - 01 02 03 11 12 13 99
Je dblezité mat’ zdroj dobrej pitnej vody. Voda, ktora sa nachadza pod zemou, sa nazyva pod-
zemn4 voda.

Uved'te jeden dbvod, pre ktory je v podzemnej vode menej baktérii a drobnych necistot ako
vo vode z povrchovych zdrojov, akymi su jazera a rieky.

Otazka 2: PITNA VODA 5409Q02

Cistenie vody sa sklada z niekorkych krokov, ktoré zahttiaju rozne techniky. Proces ¢istenia
znazorneny na obrazku sa sklada zo Styroch krokov (o¢islované 1 az 4). V druhom kroku sa
voda zhromazd'uje v kalovej nadrzi.

Akym spdsobom sa voda v tomto kroku stava ¢istejSou?

A Baktérie vo vode zahyn.

B Do vody sa pridava kyslik.

C Strk a piesok klesaju na dno.

D Rozkladaju sa toxické latky.

Otazka 4: PITNA VODA S409Q04- 019

V Stvrtom kroku procesu cistenia sa do vody pridava chlér.
Preco sa do vody pridava chlor?

Otazka 6: PITNA VODA S409Q06 - 01 02 11 12 99

Predpokladajme, Ze vedci, ktori vo vodarni testuji vodu, zistili, Ze po skonéeni procesu ¢istenia
sa vo vode nachadzaju nejaké nebezpeéné baktérie.

Co by mali I'udia v domécnostiach s takouto vodou urobit’ predtym, ako ju budd pit?

Otazka 7: PITNA VODA 5409Q07

Mo&ze znecistena pitnd voda spdsobit’ nasledujlce zdravotné problémy? V kazdom riadku
zakruzkujte ,,Ano” alebo ,,Nie”.
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MbZe znedistena pitha voda Ano alebo Nie?
spbsobit tento zdravotny

problém?

Cukrovka Ano / Nie
Hnacka Ano / Nie
HIV / AIDS Ano / Nie
Crevné parazity / paAsomnice Ano / Nie

KYSLY DAZD

Na fotografii st sochy nazyvané karyatidy, ktoré boli postavené na Akropole v Aténach pred viac
ako 2500 rokmi. Sochy s vyrobené z mramoru. Mramor je zlozeny z uhli¢itanu vapenatého.
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V roku 1980 boli pévodné sochy presunuté do vnatra mizea na Akropole a nahradili ich na-
podobeniny. Pévodné sochy totiz nigili kyslé dazde.

Otazka 2: KYSLY DAZD $485Q02-0 1 2 9

Normalny dazd’ je iba mierne kysly, pretoze obsahuje ¢ast’ pohlteného oxidu uhli¢itého zo
vzduchu. Kysly dazd’ je kyslejSi ako normalny, pretoze obsahuje aj iné pohltené plyny, ako
napr. oxidy siry a oxidy dusika.



Odkial pochadzaju oxidy siry a oxidy dusika, ktoré st vo vzduchu?

Uginok kyslého dazd’a na mramor mozno overit’ tak, Ze na noc vlozime kisok mramoru do octu.
Ocot a kysly dazd’ maju priblizne rovnaku kyslost’. Ked’ sa kiisok mramoru vlozi do octu, vznikaju
bublinky plynu. M6Zeme zistit” hmotnost’ suchého kiska mramoru pred pokusom i po tiom.

Otazka 3: KYSLY DAZD $485Q03

Mramorovy kisok méa pred ponorenim do octu cez noc hmotnost’ 2,0 g. Nasledujuci deti kiisok
vyber( von a usuSia. Aka bude hmotnost’ suchého kdska mramoru?

A Menejako2,0g

B Presne2,0g

C Medzi2,0a24g

D Viacako24g

Otézka 5: KYSLY DAZD $485Q05-0 1 2 9

Studenti, ktorf robili experiment, vloZili kiisok mramoru na noc aj do &istej destilovanej vody.
Nespozorovali nijaki zmenu.

Vysvetlite, preco Studenti zahrnuli tento krok do svojho experimentu.
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TELESNE CVICENIE

Otazka 1:
[ ]

Kod 1:  Styri spravne odpovede v poradi: ANO, NIE, NIE, ANO.

Kod 0:  Iné odpovede.
Kod 9: Chybajuca odpoved.

Otazka 3:

[]

Kod 1:  Tri spravne odpovede v poradi: ANO, NIE, ANO.

Kod 0:  Iné odpovede.
Kod 9: Chybajuca odpoved..

Otazka 5:

[]

Kod 21: Aby sme zbavili telo zvySenej hladiny oxidu uhli¢itého a zasobili ho va¢Sim mnoz-
stvom kyslika.

Ked’ cvigite, vaSe telo potrebuje viac kyslika a produkuje viac oxidu uhli¢itého.

e Dychanie to umoziiuje.

A

Kod 11: Aby sme zbavili telo zvySenej hladiny oxidu uhli¢itého.
e PretoZe sa musime zbavit’ oxidu uhli¢itého, ktory sa tvori.
Kod 12: Aby sme zasobili telo va¢sim mnozstvom kyslika.

e PretozZe svaly potrebuju kyslik.

e PretozZe telesné cvicenie si vyzaduje kyslik.

Kod 01: Iné odpovede.
Kod 99: Chybajuca odpoved..



ZUBNY KAZ

Otéazka 1:

l:’ Spravna odpoved’

Kéd 1: D Baktérie produkuju kyselinu.

- Nespravna odpoved’

Kod 0:  Iné odpovede.
Kod 9:  Chybajlca odpoved:.

Otéazka 4:

I:l Spravna odpoved’

Kod 1: B Cim viac cukru l'udia jedia, tym je pravdepodobnejsie, Ze budd mat’ zubny kaz.

- Nespravna odpoved’

Kod 0:  Iné odpovede.
Kod 9:  Chybajlca odpoved:.

Otazka 8:

|:| Spravna odpoved’

Kod 1:  Tri spravne odpovede v poradi: NIE, ANO, NIE.
- Nespravna odpoved’

Kod 0:  Iné odpovede.
Kod 9:  Chybajlca odpoved:.
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FAJCENIE

Otéazka 1:

I:l Spravna odpoved’

Kaod 1: B Kyslik z vdychnutého vzduchu v nich prechadza do krvi.



- Nespravna odpoved’

Kod 0:  Iné odpovede.
Kod 9:  Chybajlca odpoved:.

Otéazka 2:

I:l Spravna odpoved’

Kod 1:  Styri spravne odpovede v poradi: ANO, NIE, ANO, NIE.

. Nespravna odpoved’

Kod 0:  Iné odpovede.
Kod 9: Chybajlca odpoved..

Otazka 5:

l:l Spravna odpoved’

Kod 1: D Néahodne sa vyberie polovica, ktord bude naplaste pouZivat’ a polovica, ktora ich
pouZivat’ nebude.

- Nespravna odpoved’

Kod 0:  Iné odpovede.
Kod 9: Chybajuca odpoved..
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Otazka 6:

|:| Spravna odpoved’

Kod 1: P&t spravnych odpovedi v poradi: NIE, ANO, NIE, NIE, ANO.
- Nespravna odpoved’

Kod 0:  Iné odpovede.
Kod 9: Chybajuca odpoved..




CHIRURGICKA OPERACIA

Otazka 1:

[]

Kod 1: Pat spravnych odpovedi v poradi: NIE, NIE, ANO, ANO, ANO.

Kod 0:  Iné odpovede.
Ko6d 9: Chybajuca odpoved..

Otazka 2:

[]

Kod 21: Ziak spomenie sicasne to, Ze na nastrojoch nesmu byt baktérie.
e Ato, Ze nastroje preniknu do tela pacienta.
e Aby sa zabranilo baktériam vniknuat do tela a nakazit’ pacienta.

A

Kod 12: Ziak spomenie potrebu odstranenia baktérii, ALE nie to, Ze nastroje prenikni do tela
pacienta.

e Aby sa zabili choroboplodné zarodky na nastrojoch.

e Aby sa pacient nenakazil.

Kod 11: Ziak spomenie, Ze nastroje preniknl do tela pacienta, ALE nie to, Ze je potrebné
odstranit’ z nich baktérie.

e PretoZe sa pocas operécie dostanu do tela cez rez.

Kod 01: Iné odpovede
e Aby boli gisté.

Kod 99: Chybajuca odpoved..

Otazka 3:

[]

Kod 1: D Aby sa poskytla nevyhnutna vyZiva.
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- Nespravna odpoved’

Kod 0:  Iné odpovede.
Kod 9:  Chybajlca odpoved:.

Otéazka 4:

l:’ Spravna odpoved’

Kod 1:  Styri spravne odpovede v poradi: NIE, NIE, ANO, NIE.

- Nespravna odpoved’

Kod 0:  Iné odpovede.
Kod 9:  Chybajlca odpoved:.

MARY MONTAGUOVA

Otéazka 2:

l:’ Spravna odpoved’

Kod 1: B Ochorenia, ktoré spdsobuji virusy, ako je napriklad obrna.

- Nespravna odpoved’

Kod 0:  Iné odpovede.
Kod 9:  Chybajlca odpoved:.
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Otazka 3:

|:| Spravna odpoved’

Kod 1: B Telo si vytvori protilatky, ktoré tento druh baktérii zabiju eSte pred tym, ako sa
rozmnozia.

- Nespravna odpoved’

Kod 0:  Iné odpovede.
Kod 9:  Chybajlca odpoved:.




Otazka 4:

[]

Kod 1: Odpovede, v ktorych je uvedené, ze malé deti a/alebo stari Pudia maju slabsi imunitny
systém.

Tito Tudia st proti ochoreniam menej odolni.

Mladi a stari nedokézu s chorobou bojovat’ tak 'ahko ako ostatni.

Je vacSia pravdepodobnost’, Ze prave oni dostanu chripku.

Ak ochorejd na chripku, tak to ma na nich horsie U¢inky ako na ostatnych.

Kdéd 0:  Iné odpovede.
Aby nedostali chripku.
Kéd 9: Chybajlca odpoved’.

MALARIA

Otazka 2:

[]

Kéd 2:  Tri spravne odpovede v poradi: [1 a 3]; [2]; [1, 3 a 4].

Met6da Stadia
Spanie pod sietou proti komarom. 1234
Uzivanie liekov proti maldarii. 1234
PouZzivanie insekticidov proti komarom. 1234

A

Kdéd 1: Dve spravne odpovede z troch alebo jedna spravna odpoved’ v kazdom riadku.

Kod 0:  Iné odpovede.
Kéd 9: Chybajlca odpoved’.

>

<
Z
LL
N
=
e




>

<
Z
LL
N
—
e

VIRUS KIAHNI

Otazka 1:

[]

Kod 1: B Mutacia DNA mysich kiahni by mohla umoznit’ virusu nakazit’ iné zvierata.

Kéd 0:  Iné odpovede.
Kéd 9:  Chybajlca odpoved’.

Otazka 2:

[ ]

Kod 1:  Styri spravne odpovede v poradi: ANO, NIE, ANO, ANO.

Kdéd 0:  Iné odpovede.
Kéd 9: Chybajlca odpoved’.

Otéazka 3:

[]

Kod 1:  Styri spravne odpovede v poradi: ANO, ANO, NIE, ANO.

Kéd 0:  Iné odpovede.
Kéd 9: Chybajlca odpoved’.

SPRAVANIE PICHEAVKY

Otazka 1:

[ ]

Kéd 1: Aka farba vyvolava najagresivnejSie spravanie saméeka pichlavky?

e Reaguje saméek pichlavky agresivnejSie na ¢erveny model ako na strieborny?
e Existuje vztah medzi farbou a agresivnym spravanim?

e Sposobuje farba ryby to, Ze sa saméek sprava agresivne?



- Nespravna odpoved’

Kod 0:  Iné odpovede.
Kod 9:  Chybajlca odpoved:.

Otéazka 2:

I:l Spravna odpoved’

Kod 1:  Tri spravne odpovede v poradi: NIE, NIE, ANO.

. Nespravna odpoved’

Kod 0:  Iné odpovede.
Kod 9:  Chybajlca odpoved:.

Otazka 3:

I:l Spravna odpoved’

Kod 2:  Styri spravne odpovede v poradi: C, A, C, B.

:l Ciasto¢ne spravna odpoved’

Kéd 1:  Tri zo Styroch odpovedi su spravne.

- Nespravna odpoved’

Kod 0:  Iné odpovede.
Kod 9:  Chybajluca odpoved:.

GENETICKY MODIFIKOVANE POTRAVINY

Otazka 2:

l:’ Spréavna odpoved’

Kod 1:  Tri spravne odpovede v poradi: ANO, NIE, ANO.

- Nespravna odpoved’

Kod 0:  Iné odpovede.
Kod 9: Chybajuca odpoved.
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Otéazka 3:

[]

Kéd 1: D Aby zahrnuli rozne podmienky pre rast kukurice.

Kod 0:  Iné odpovede.
Kod 9:  Chybajlca odpoved.

Otéazka 4:

[]

Kod 1:  Ziaci musia dokazat, Ze si uvedomuijd potrebu sledovania d’alich faktorov, ako je
podnebie, odvodiovanie, pdda atd’., aby boli rozne podmienky na rast rastlin rovnako zastGpené
v pripade GM aj geneticky nemodifikovanej kukurice.

e Aby plodiny réstli v rovnakej pode a v rovnakych poveternostnych podmienkach.

e Aby mali obidve plodiny rovnaké podmienky na rast.

Kod 0:  Iné odpovede.
Kod 9:  Chybajlca odpoved.

OHROZENIE ZDRAVIA

Otazka 1:

[]

Kod 1:  Je poskytnuty primerany dévod, na zaklade ktorého je moZzné pochybovat’, Ze tvrdenie
podporuje argument majitel’a.

e Latka, ktora sposobuje problémy s dychanim, nemusi byt vnimana ako toxicka.

e Dychacie problémy méZzu byt spésobené chemikaliami, ktoré st vo vzduchu, nie v pdde.
o Jedovaté latky sa mozu ¢asom menit/rozkladat’ na latky v pdde, ktoré nie su jedovaté.

o Nevieme, ¢i vzorky z oblasti su reprezentativne.

Kod 0:  Iné odpovede.
Kod 9:  Chybajlca odpoved.



Otéazka 3:

[]

Kdéd 1: Odpovede musia byt zamerané na mozné rozdiely medzi skimanymi oblastami.
e Pocet T'udi, ktori ziju v tychto dvoch oblastiach, méZe byt rozny.

e Jedna oblast m6ze mat’ lepSie zdravotnicke sluzby ako t& druha.

e Nemusi tam byt rovnaké pocasie.

e V/ tychto dvoch oblastiach mdze byt r6zne zastlpenie starych T'udi.

e \/ druhej oblasti méZe byt nejaké iné znecistenie vzduchu.

Kod 0:  Iné odpovede.
Kod 9:  Chybajlca odpoved.

MLIECNY VYSKUM V SKOLE

Otazka 1:

[]

Kod 1:  Styri spravne odpovede v poradi: NIE, ANO, ANO, NIE.

Kod 0:  Iné odpovede.
Kod 9:  Chybajlca odpoved.
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Otéazka 6:

[]

Kéd 1:  NajzrejmejSim predpokladom je, aby sa tieto dve skupiny Ziakov v ni¢om vyznamne
neodliSovali — napriklad v stravovani doma, v etape rastu.

e Obidve skupiny Ziakov by sa museli inokedy rovnako stravovat’, aby bol tento zaver spol’ahlivy.
o Obidve skupiny ziakov by mali byt vybrané nahodne.

Kod 0:  Iné odpovede.
Kod 9: Chybajuca odpoved..




EVOLUCIA

Otazka 1:

[]

Kéd 2:  Odpovede, z ktorych je zrejméa myslienka o postupnej zmene (velkost', pocet prstov).
e Noha sa v priebehu rokov prediZila.

e Znizil sa pocet prstov.

e Prsty/palce za obdobie pred 55 milionmi az do 2 miliénov rokov splynuli.

o Kone sa zvadsili.

A

Kod 1:  Nelpiné odpovede.
e Noha sa zmenila.
e Prsty sa zmenili.

Kod 0:  Iné odpovede.

e Zadné nohy.

e Ich latinsky nézov je Hippus.

e Ako plynie ¢as, ko stratil uz miliény rokov.

e Tieto zmeny boli spdsobené genetickymi mutaciami
[Spravne, ale nie je to odpoved’ na poloZend otazku].

Kod 9: Chybajuca odpoved..

Otazka 2:

[]

Kod 1:  Tri spravne odpovede v poradi: NIE, ANO, ANO.
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Kod 0:  Iné odpovede.
Kod 9: Chybajuca odpoved..

Otazka 3:

[ ]

Kod 1: C Evollcia je vedecka tetria, ktora sa v sucasnosti zaklada na mnozstve pozorova-
ni.



- Nespravna odpoved’

Kod 0:  Iné odpovede.
Kod 9:  Chybajlca odpoved:.

VELKY KANON

Otazka 3:

l:’ Spravna odpoved’

Kod 1: D Zamizajlca voda sa roztahuje v puklinach hornin.

- Nespravna odpoved’

Kod 0:  Iné odpovede.
Kod 9: Chybajuca odpoved..

Otazka 5:

l:l Spravna odpoved’

Kod 1: CV tej dobe pokryval tdto oblast’ ocedn, ktory neskor ustapil.

. Nespravna odpoved’

Kod 0:  Iné odpovede.
Kod 9: Chybajlca odpoved..
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Otazka 7:

l:l Spravna odpoved’

Kod 1:  Tri spravne odpovede v poradi: Ano, Ano, Nie.

. Nespravna odpoved’

Kod 0:  Iné odpovede.
Kod 9: Chybajuca odpoved..
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OBLECENIE

Otéazka 1:

|:| Spravna odpoved’

Kod 1:  Ano, Ano, Ano, Nie v tomto poradi.

. Nespravna odpoved’

Kod 0:  Iné odpovede.
Kod 9:  Chybajlca odpoved:.

Otéazka 2:

l:l Spravna odpoved’

Kéd 1: A \oltmeter

- Nespravna odpoved’

Kod 0:  Iné odpovede.
Kod 9:  Chybajlca odpoved:.

PRACA YV HORUCAVE

Otazka 1:

|:| Spravna odpoved’

Kod 1:  Styri spravne odpovede v poradi: Ano, Nie, Nie, Nie.

- Nespravna odpoved’

Kod 0:  Iné odpovede.
Kod 9:  Chybajlca odpoved:.

Otazka 3:

I:l Spravna odpoved’

Kdd 1: A70°Cal0°C



- Nespravna odpoved’

Kod 0:  Iné odpovede.
Kod 9:  Chybajlca odpoved:.

SVETLO HVIEZD

Otazka 1:

l:l Spravna odpoved’

Kod 1: C Jas svetiel v meste spésobuje, Ze vela hviezd je tazké vidiet’.

. Nespravna odpoved’

Kod 0:  Iné odpovede.
Kod 9: Chybajuca odpoved.

Otazka 4:

I:l Spravna odpoved’

Kod 1: A Cim vacsie st $o3ovky, tym viac svetla zachytia.

- Nespravna odpoved’

Kod 0:  Iné odpovede.
Kod 9: Chybajuca odpoved..

VETERNA ENERGIA
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Otézka 1:
I:l Spravna odpoved’
Koéd1l: C

. Nespravna odpoved’

Kod 0:  Iné odpovede.
Ko6d 9: Chybajuca odpoved..
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Otazka 2:
Kéd1: B

Kod 0:  Iné odpovede.
Kéd 9: Chybajlca odpoved’.

Otazka 3:

[ ]

Kod 1: A Srasticou nadmorskou vySkou klesa hustota vzduchu.

Kod 0:  Iné odpovede.
Kéd 9: Chybajlca odpoved’.

Otazka 4:

[ ]

Kod 2: Opisana je jedna vyhoda a jedna nevyhoda.
[Vyhoda]
e Nevypusta oxid uhlicity (CO,).
e Nespotrebiva fosilne paliva.
e Zdroj veternej energie sa nikdy nevycerpa.
e Po tom, ¢o sa postavi elektrareti, cena za vyrobu elektriny je niZsia.
e NevypUstaji sa nijaké odpadové a/ani toxické latky.
e \/yuZiva prirodzené zdroje alebo &istu energiu.
[Nevyhoda]
e Nie je mozna vyroba elektriny podla poziadaviek. (Rychlost’ vetra sa neda ovladat’.)
e Pocet miest vhodnych pre veterné elektrarne je cbmedzeny.
o \/eternd elektrareri méze byt’ poSkodena prilis silnym vetrom.
e Mnozstvo elektriny vyrobenej jednotlivymi veternymi elektrarnami je malé.
e \/ niektorych pripadoch sa méze vyskytnat’ znecistenie prostredia hlukom.
e V niektorych pripadoch méoZe nastat’ rusenie elektromagnetickych vin (napr. TV signalu).
e \/rtule méZu zachytit’ a usmrtit’ vtaky.
e Dochadza k zmenam prirodzeného vzhradu krajiny.
e Spustenie a Udrzba su nakladné.



A

Kaod 1: Je spravne opisana vyhoda alebo spravne opisana nevyhoda (ako je uvedené v spravnej
odpovedi), ale nie obidve.

Kod 0:  Nie je spravne opisana vyhoda ani nevyhoda (ako je uvedené vysSie).

e Dobré pre prostredie a prirodu. [Tato odpoved’ ma hodnotu vSeobecnej vypovede]
e ZIé pre Zivotné prostredie alebo prirodu.

Kod 9: Chybajlca odpoved.

PRIPRAVKY NA OPALOVANIE

Otazka 2:

[]

Kéd 1: D Mineralny olej a oxid zinoénaty su porovnavacie latky.

Kod 0:  Iné odpovede.
Kod 9:  Chybajlca odpoved.

Otéazka 3:

[]

Kéd 1: A Ako sa ochranna schopnost” kazdého pripravku na opalovanie porovnava s inymi?
Kod 0:  Iné odpovede.
Kod 9:  Chybajlca odpoved.

Otazka 4:

[ ]

Kod 1: D Aby sa zjednotila hrdbka kvapiek.

Kod 0:  Iné odpovede.
Kod 9:  Chybajlca odpoved.
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Otéazka 5:

A
O o )
M S1 S2
® @ ®
Zn0O S3 S4
Kod 2: A

\WWsvetlenie je, Ze ZnO vzorka zostava tmavosiva, pretoze blokuje slne¢né svetlo, a M vzorka ma
vel'mi svetlu sivu farbu, pretoZze mineralny olej pohlcuje len velmi méalo sine¢ného svetla.

S1 S2
e O
ZnO S3 S4

Kéd1: A
Je dané vysvetlenie len pre jednu vzorku, ZnO alebo M, nie pre obidve.

Kod 0:  Iné odpovede.
Kéd 9: Chybajlca odpoved’.

LESK NA PERY

Otazka 1:

[ ]

Kod 1: Odpovede by mali naznacovat, Ze treba pridat’ menej vosku A/ALEBO pridat’ viac
oleja.

Mali by sme pouZit’ menej v¢elieho vosku.

Pridat’ viac oleja.



- Nespravna odpoved’

Kod 0:  Iné odpovede.
e Ohrievanie zmesi dIhsi ¢as sposobi jej zjemnenie.
Kod 9:  Chybajlca odpoved:.

Otéazka 2:

l:’ Spravna odpoved’

Kéd 1: D Na vode budu plavat’ mastné flaky zmesi.

. Nespravna odpoved’

Kod 0:  Iné odpovede.
Kod 9:  Chybajlca odpoved:.

Otazka 3:

|:| Spravna odpoved’

Kéd 1: B Mydlo pdsobi ako emulgétor a umozni zmieSanie vody a rdzu.

- Nespravna odpoved’

Kod 0:  Iné odpovede.
Kod 9:  Chybajlca odpoved:.

CESTO NACHLIEB

Otéazka 1:

|:| Spravna odpoved’

Kéd 1: C Cesto na chlieb sa dviha preto, lebo sa tvori plyn oxid uhligity.

- Nespravna odpoved’

Kod 0:  Iné odpovede.
Kod 9:  Chybajlca odpoved:.
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Otazka 2:

|:| Spravna odpoved’

Kod 1: D Kuchar musi porovnat’ 3. a 4. pokus.

- Nespravna odpoved’

Kod 0:  Iné odpovede.
Kod 9: Chybajlca odpoved..

Otéazka 3:

|:| Spravna odpoved’

Kod 1:  Styri spravne odpovede v poradi: ANO, NIE, NIE, NIE.

- Nespravna odpoved’

Kod 0:  Iné odpovede.
Kod 9: Chybajlca odpoved.

Otazka 4:

I:l Spravna odpoved’

Kod 1: B Ich molekuly sa rychlejSie pohybuju.

. Nespravna odpoved’

Kod 0:  Iné odpovede.
Kod 9: Chybajlca odpoved..

KATALYZATOROVY MENIC

Otazka 1:

I:l Spravna odpoved’

Kod 1: V odpovedi je uvedend premena oxidu uhol'natého alebo oxidov dusika na iné zlozky.
e Oxid uhorl'naty je premeneny na oxid uhligity.

e Oxidy dusika st premenené na dusik.

e Skodlivy oxid uhornaty a oxidy dusika si premenené na menej $kodlivy oxid uhligity

a dusik.



Kod 0:  Iné odpovede.
Plyny sa stavaju menej Skodlivé.
Kod 9:  Chybajlca odpoved.

Otazka 2:

[ ]

Kod 2:  V odpovedi je s pouzitim obidvoch pojmov vyjadrena zakladna myslienka, Ze atémy
sa ,,preskupuji” a vytvaraji nové molekuly.

e Molekuly sa rozpadaju a atomy sa preskupuju, aby vytvorili iné molekuly.

e Atomy sa preskupia a vytvoria odliSné molekuly.

A

Kéd 1: Uvadza spravnu odpoved’, ale nepouziva presne obidva pojmy, atdémy a molekuly.
e Atomy sa preskupuju a vytvaraju rozdielne latky.
e Molekuly sa menia na iné molekuly.

Kod 0:  Iné odpovede, vratane tych, ktoré neuvadzaju viac, ako je povedané v Gvodnom texte.
e Oxid uhlic¢ity sa meni na oxid uhorl'naty.
Kod 9:  Chybajlca odpoved.

Otazka 4:

[]

Kod 1: Prijate'né odpovede by sa mali tykat’ zdokonalenia v odstraiiovani Skodlivych plynov
(oxid uhor’naty, oxidy dusika) ALEBO odstranenia oxidu uhli¢itého z plynov, ktoré vstupuju
do atmosféry.

o Nie vSetok oxid uholnaty je premeneny na oxid uhligity.

e Neprebieha dostato¢na premena oxidov dusika na dusik.

e Zlepsit’ percentd oxidu uholnatého, ktory sa premiena na oxid uhli¢ity, a percento oxidov
dusika, ktoré sa premiefiaju na dusik.

e V/zniknuty oxid uhli¢ity by mal byt zachyteny a nemal by unikat’ do atmosféry.

e Uplnejsia premena $kodlivych plynov na menej $kodlivé.

Kod 0:  Iné odpovede.
Kod 9:  Chybajlca odpoved.
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SKLENIKOVY EFEKT

Otazka 3:

[ ]

Kod 11: Hovori o zvy3eni obidvoch, tj. (priemernej) teploty a emisii oxidu uhligitého.

e Ako stupaju emisie oxidu uhli¢itého, tak stlpa aj teplota.

e Obidva grafy su stipajlce.

e PretoZe v roku 1910 obidva grafy zacali stupat’.

e Teplota stlpa tak, ako CO, je vypustang.

e Informacné krivky v grafoch stipaju zarover spolu.

e V3etko stipa.

e Cim viac emisii CO,, tym vy33ia teplota.

Kod 12: Hovori (vo vieobecnosti) o pozitivnom vztahu medzi teplotou a emisiou oxidu uhli-
¢itého.

[Poznémka: Vyznam tohto kodu je zachytiz terminoldgiu pouZivan( Studentmi, ako
napr. ,,presvedcivy vzrah®, ,,podobny tvar’ alebo ,,priamotmerny vzzah™. Aj ked’ tato nasle-
dujuca ukazkova odpoved’ nie je celkom presna, ukazuje dostatocné pochopenie na uznanie
spravnej odpovede.]

Celkove CO, a priemerna teplota Zeme su priamo Umerné.
Maju podobny tvar, ¢o naznac¢uje medzi nimi vztah.

Kod 01: Hovori o raste bud’ (priemernej) teploty, alebo emisie oxidu uhli¢itého.

Teplota stlpla.

CO, stlpa.

Ukazuje dramatické zmeny teploty.

Kod 02: Hovori o teplote a emisii CO, bez toho, aby mu bola jasna podstata vztahu.
e Emisie oxidu uhli¢itého (graf 1) maju vplyv na stlpajlcu teplotu Zeme (graf 2).
e Oxid uhli¢ity je hlavny dovod stipajlcej teploty Zeme.

ALEBO

Iné odpovede.

e Emisie oxidu uhli¢itého vel'mi stlpli, viac ako priemerna teplota Zeme. [Poznamka:
Tato odpoved’ je nespravna, pretoze miera, do akej emisie CO, a teplota rastd, je
chapana skor ako odpoved’, nez skutocnost, Ze obidve narastaji.]

e Stlpajlice CO, v poslednych rokoch je zapricinené stipajucou teplotou zemskej
atmosféry.

e Spdsob, akym graf stlpa.

e Ide o rast.

Kod 99: Chybajuca odpoved..



Otazka 4:

[]

Kaod 21: Hovori o jednej uréitej ¢asti v grafoch, v ktorej obe krivky nerovnako klesaju alebo
stlpajl, a uvadza zodpovedajlce vysvetlenie.

e V rokoch 1900 — 1910 (okolo) CO, stlpal, zatial’ ¢o teplota klesala.

e \/ rokoch 1980 — 1983 oxid uhligity klesal a teplota rastla.

e Teplota sa v rokoch 1860 - 1900 v podstate nementi, ale prvy graf stipa.

e Medzi rokmi 1950 a 1980 teplota nestdpala, ale CO, stdpalo.

e Od roku 1940 do roku 1975 sa teplota v podstate nemenila, ale emisie oxidu uhli¢itého
ukazuju velky narast.

e Od roku1860 do roku 1900 krivka oxidu je plynula, zatial’ ¢o teplotna krivka skace.

e V roku 1940 je teplota ovela vysSia ako v roku 1920 a maju podobnu drovei emisii oxidu
uhligitého.

A

Kod 11: Zmietiuje sa o spravnom obdobi, ale bez akéhokol'vek vysvetlenia.
e 1930-1933.
e okolo roku 1910.

Kod 12: Zmienuje sa iba o jednom konkrétnom roku (nie ¢asovom obdobi), s prijatelnym
vysvetlenim. [Poznamka: Ak sa vysvetlenie sustredi na nepravidelnost jedného z gra-
fov, by mal by pouZity kdd 14.]

e V roku 1980 emisie klesli, ale napriek tomu teplota stupla.
e V roku 1910 oxid uhli¢ity stupol a teplota klesla.

ALEBO Uvedie priklad, ktory nepotvrdzuje Marekov zaver, ale spravi chybu pri uvedeni
obdobia.
e Medzi rokmi 1950 a 1960 teplota klesala a emisie oxidu uhli¢itého stapali.

Kdéd 13: Hovori o rozdiele medzi dvoma krivkami v grafoch, bez spomenutia konkrétneho
obdobia.

o Na niektorych miestach teplota stipa, aj ked’ emisie klesaju.

e Predtym bolo mélo emisii, ale napriek tomu vysoka teplota.

e Nestlpaji rovnakou rychlost’ou.

e Tam, kde je stéaly rast. Ak v grafe 1, tak graf 2 nestdpa, zostava konstantny. [Po

znamka: Zostava vSade konStantny.]

e PretoZe na zaciatku je teplota stale vysoka tam, kde oxid uhli¢ity bol velmi nizky.

Kaod 14: Hovori o nepravidelnosti v jednom z grafov.
e Okolo roku 1910 sa teplota zniZila a pokracovalo to tak po urcité obdobie.
e \/ druhom grafe je pokles teploty zemskej atmosféry v roku 1910.

Kaod 15: Oznaduje rozdiely v grafoch, ale uvadza nedostatoéné vysvetlenie.
e V rokoch 1940-1950 bola teplota vemi vysoka, ale oxid uhligity velmi nizky.
[Pozndmka: VWsvetlenie je ve/mi nedostatocné, ale rozdiel, ktory je vyjadreny, je spravny.]
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Kaéd 01: Hovori o nepravidelnosti kriviek v grafoch, bez konkrétneho vysvetlenia, o ktorom
grafe hovori.

e Ide to trocha hore a dole.

e Ide to dole v roku 1930.

Kdéd 02: Hovori o nedostato¢ne definovanom obdobi alebo roku, bez akéhokolvek vysvetle-
nia.

e Stredna cast’.

e 1910.

Kod 03: Iné odpovede.
o V/ roku 1940 stdpla priemernd teplota, ale nestdpli emisie oxidu uhli¢itého.
e Okolo roku 1910 teplota stupla, ale nestipli emisie.

Kod 99: Chybajlca odpoved.

Otazka 5:

[]

Kod 11: Uvadza faktor vzt'ahujlci sa k vyZarovanej energii prichadzajicej zo Sinka.
e SIne¢na energia a mozZno meniaca sa pozicia Zeme.
e Energia odrazend od Zeme.

Kod 12: Uvadza faktor vzt'ahujici sa k prirodnym zlozkam alebo moznému znegisteniu.
e \/Jodna para vo vzduchu.
e Oblaky.
o \eci ako vulkanické erupcie.
e Znetistenia atmosféry (plyn, benzin).
e Mnozstvo vyfukovych plynov.
o Fredny.
e Pocet aut.
e Oz0n (ako sucast’ vzduchu). [Poznamka: pri zmienkach o vycerpavani 0z6nu pouzite
kod 03.]

Kdéd 01: Hovori o pricgine, ktord priamo ovplyviiuje koncentraciu oxidu uhli¢itého.
e Nicenie dazd'ovych pralesov.
e MnoZstvo unikajdceho CO,,
o Fosilne paliva.

Kod 02: Neuvadza ziadny konkrétny dévod.
e Dezinfekéné prostriedky.
e Spreje.
e Aké bolo pocasie.



Kaod 03: Iné nespravne faktory, alebo iné odpovede.
e Mnozstvo kyslika.
e Dusik.
e Diera v 0zénovej vrstve sa tiez zvacsuje.

Kaod 99: Chybajluca odpoved

ULTRAZVUK

Otazka 3:

[]

Kod 1: Musi merat’ ¢as, za ktory sa ultrazvukova vina dostane zo sondy na povrch plodu a
odrazi naspat’.

e Cas, za ktory vina ide zo sondy a vrati sa naspat.
e Cas cesty ultrazvukovej viny.

e (Cas.

Kod 0:  Iné odpovede.
e V/zdialenost’.

Ko6d 9: Chybajuca odpoved.

Otazka 4:

[ ]

Kéd 1: Rontgenové lG¢e Skodia bunkdm plodu.
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e Rontgenové lU¢e poSkodzuju plod.
e Rontgenové 10¢e mozu v plode spdsobit’ mutacie.
e Rontgenové 1G¢e modzu spdsobit’ vrodené poruchy plodu.

Kod 0:  Iné odpovede.
e Rontgenoveé 1G&e neposkytuju jasny obraz plodu.

Kod 9:  Chybajlca odpoved.



Otazka 5:

[]

Kod 1:  Styri spravne odpovede v poradi: ANO, ANO, NIE, ANO.

Kod 0:  Iné odpovede.
Kod 9:  Chybajlca odpoved.

PITNA VODA

Otazka 1:

[ ]

Kod 11: Odpovede, ktoré uvadzaju, Zze podzemna voda sa ¢isti pri prechode zemou.
o \oda sa ¢isti, ked’ ide cez piesok a prach.
e Je prirodzene filtrovana.
e Ked’ voda prechadza zemou, preciedza sa cez kamene a piesok.

Kod 12: Odpovede, ktoré uvadzajl, ze podzemna voda sa nachadza v uzavretom prostredi,
a tak je chranena pred moznym znegistenim; ALEBO Ze povrchové vody sa 'ahSie znecistia.
e Podzemna voda je vnutri zeme, a tak ju necistoty pochadzajuce zo vzduchu nemézu
znecistit’.
e PretoZe podzemna voda nie je otvorena, nachadza sa pod nie¢im.
e Jazerd a riecky mdZzu byt znecistené vzduchom a mdzete v nich plavat a tak d’alej,
preto nie su Cisté.
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e Podzemna voda obsahuje mélo potravy pre baktérie, takZe v nej nepreziju.

Kod 01: Odpovede, ktoré uvadzaju, Zze podzemna voda je vel'mi ¢ista (informéacia uz bola
uvedena).

e PretoZe uz bola vycistena.

e PretozZe v riekach a jazerach su odpadky.

e PretoZe tam je menej baktérii.

Kaod 02: Odpovede, z ktorych je zrejmé, Ze vychadzaji z procesu ¢istenia uvedeného na obrazku
nad Gvodnym textom.

e PretoZe podzemna voda prechadza cez filter a pridava sa chlor.

e Podzemna voda prechadza cez filter, ktory ju celkom vygisti.



Kod 03: Iné odpovede.
e PretoZe sa neustale pohybuje.
e PretoZe nie je premieSavand, a tak z dna neprinasa blato.
e PretoZe podzemna voda pochadza z hor, ktoré ziskavaju vodu len z topiaceho sa
snehu a vody.

Kod 99: Chybajlca odpoved.

Otazka 2:

[ ]

Kod 1: C Strk a piesok klesajd na dno.

Kod 0:  Iné odpovede.
Kod 9: Chybajuca odpoved..

Otéazka 4:
Kod 1: Odpovede tykajuce sa odstranenia, zabijania alebo rozkladu baktérii.

e Aby bola zbavena baktérii.
e Chlér zabija baktérie.
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Kod 0:  Iné odpovede.

e \oda sa stava menej kyslou a nebudu v nej riasy.
e Baktérie.

e Je ako fluor.

Kod 9: Chybajuca odpoved.
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Otéazka 6:

[]

Kaéd 11:

Kéd 12:
doma.

Kdéd 01:

Odpovede, ktoré uvadzaju var vody.

e Prevarit’ ju.

e Zohriat’ ju a baktérie potom zahyn.

e Uvarit' ju alebo ju prefiltrovat. (Pozn. Ziak v prvej ¢asti svojej odpovede uviedol
spravne rieSenie, rieSenie uvedené v druhej ¢asti nie je jednoznacéne nespravne. Filtra-
ciou cez bezny filter sa sice baktérie neodstrania, existuju vSak filtre, ktoré baktérie
odstranit’ dokazu.)

Odpovede, ktoré uvadzaju iné spdsoby cistenia, ktoré je mozné bezpeéne urobit’

e OSetrit’ vodu chlérovymi tabletami.
e Pouzit’ mikroporézny filter.

Odpovede, ktoré uvadzaju ,,odborné” metddy cistenia, ktoré nie je mozné bezpecne

urobit’ doma.

Kdéd 02:

Kdéd 99:

e Vo vedre ju premieSat’ s chlérom a potom ju vypit’.

e Viac chldru, chemikalii a biologickych prostriedkov.

e Vodu predestilovat’. (Pozn. Destil&cia je metdda, ktorou sa baktérie odstrania. Ne-
povazuje sa v3ak za pravdepodobné, Ze by si vSetci F'udia vedeli zostavit’ provizorny
destilaény pristroj v doméacnosti.)

Iné odpovede.
e Znova ju vycistit’.

Chybajuca odpoved.

Otazka 7:

[]

Kéd 1:

Kéd 0:
Kéd 9:

Styri spravne odpovede v poradi: Nie, Ano, Nie, Ano.

Iné odpovede.
Chybajuca odpoved’.
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KYSLY D

Otazka 2:

[ ]

Kod 2:  Cokolvek z nasledujticeho: automobilové vyfukové plyny, emisie z fabrik, splodiny
horenia fosilnych paliv, ako napr. ropa, uhlie, plyny zo sopiek a d’alSie podobné priklady.

e Horenie uhlia a plynu.

e Oxidy vo vzduchu pochadzaju zo znecistenia od fabrik a priemyslu vobec.

A

Kod 1:  Znegistenie. Studenti uvedu len znecistenie, ale nie skutoény zdroj znegistenia.
e Znecistenie.
e Zivotné prostredie vSeobecne, v atmosfére, kde Zijeme — napr. znegistenie.

Kod 0:  Iné odpovede.
e SU emitované z plastov.
e S( prirodzenou sG¢astou vzduchu.

Kod 9:  Chybajlca odpoved.

Otazka 3:

[]

Kod 1: A Menejako 2,09

Kod 0:  Iné odpovede.
Kod 9:  Chybajlca odpoved.
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Otazka 5:

[ ]

Kdéd 2:  Aby ho mohli porovnat’ s pokusom kyseliny a mramoru a ukazat’, Ze na vznik reakcie
je nevyhnutnd kyselina (ocot).
e Aby sa uistili, Ze daZzd’ova voda musi byt kysla ako kysly dazd’, aby vyvolala reakciu.



A

Kod 1:  Aby ho porovnali s pokusom kyseliny (octu) a mramoru, ale d’alSie vysvetlenie nie
je dané.
e Aby ho porovnali s inou skimavkou.

Kod 0:  Iné odpovede.
Kod 9: Chybajuca odpoved..
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PRILOHA 1

Priklad tlohy na ¢itatel’skd gramotnost’ so vzttahom k prirodnym vedam

Véely Zadanie:

Informacie na nasledujtcich strankach pochadzaji z jednej knizky o véelach. Pomocou
tychto informacii odpovedz na otazky, ktoré si za nimi uvedené.

ZBER NEKTARU

Veely vyrébaju med, aby sa uZivili. Je to ich zkladna potrava. V jednom uli byva 60 000
v¢iel a pribliZzne tretina z nich je poverena zberom nektaru, ktory potom robotnice v Uli
premienaju na med. MenSi pocet veiel plni funkciu zasobovaciek a prieskumniciek. Tie hla-
daju zdroj nektaru a potom sa vracaju do Ula, aby oznamili véelam, kde sa nachadza.
Informéciu o tom, kde sa zdroj nektaru nach&dza, davaju prieskumnicky ostatnym vce-
Iam najavo tym, Ze tancuju tanec, ktorym informuju o smere a o vzdialenosti, ktory je
nutné preletiet’. Pocas tohto tanca véela vrti zadockom z jednej strany na druht a pritom
sa pohybuje po krivke tvaru ¢islice 8. Tanec sa odohrava podla schémy zobrazenej na
nasledujucom obrazku.

Obrazok ukazuje véelu, ktora tancuje vnatri Ul'a na zvislej stene bunkového pléastu. Ked’
os stredu ¢islice 8 smeruje priamo hore, znamena to, Ze véely najdu potravu, ak poletia
priamo smerom k slnku. Ked’ je os stredu osmi¢ky nasmerovana doprava, potrava sa
nachadza napravo od sinka. VVzdialenost’, ktora deli potravu od Ul'a, je vyjadrena dobou,
pocas ktorej véela vrti zadockom. Ked’ je potrava blizko, véela vrti zadoékom kratSiu
dobu, ked’ je potrava d’aleko, vrti zadockom dlho.
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VYROBA MEDU

Ked’ sa v¢ely vréatia do Ura a prinest nektar, odovzdaju ho robotniciam. Tie ho prevracajd
hryzadlami a vystavuji ho tym teplému a suchému vzduchu v tli. V dobe zberu obsahuje
nektar cukor a mineralne latky zmieSané pribliZzne s 80% vody. O desat’ az dvadsat’ minut
neskor, ked’ uz sa znaéna éast’ vody vypari, robotnice v Uli uloZia nektar do buniek v
plastoch, kde odparovanie pokracuje. Po troch diioch med uskladneny v bunkach obsahuje
priblizne 20 % vody. V tomto Stadiu véely uzavrd bunky pomocou akychsi pokrievok,
ktoré vyrabaju z vcelieho vosku.

V¢ely z jedného Ur'a zbieraju obvykle pocéas jedného obdobia len nektar z jedného druhu
kvetov a z jednej oblasti. Medzi hlavné zdroje nektaru patria ovocné stromy, d’atelina
a kvitnuce stromy.

Otazka ¢.1
Preéo véely tancuju?

aby oslavili Uspesnu vyrobu medu

aby dali najavo, aky druh rastliny prieskumni¢ky nasli

aby oslavili narodenie novej veelej kralovnej

aby dali najavo, kde sa nachadza potrava, ktord prieskumni¢ky nasli

o0 w>

Otézka ¢.2
V ¢om je zakladny rozdiel medzi nektarom a medom?

v podiele vody obsiahnutej v latke

v podiele cukru vzhradom k mineralom v latke
v type rastliny, z ktorej latka pochadza

v druhu véely, ktora latku vyraba

o0 w>

Otézka ¢.3
Co robi véela pri tanci, aby ukazala, ako d’aleko od GPa sa nachadza potrava?



Otézka ¢.4

Napis, ktoré su tri hlavné zdroje nektaru.

Citatel’ska gramotnost’ — charakteristika Glohy a hodnotenie

Text k tlohe V¢ely je prikladom vykladu, resp. popisu, pretoZe charakterizuje spravanie, ktoré
poméha veelam ziskavat’ potravu. Uloha obsahuje stvisly i nestvisly text. Nestvisly text ma
podobu diagramu, ktory ma zasadny vyznam pre vysvetlenie tanca veelej prieskumnicky.

1 (otazka s vyberom odpovede)

1 ( otazka s vyberom odpovede)

. postup: vSeobecné porozumenie
. obsah: sivisly text (popis)

. situécia: vzdelavacia

Spravna odpoved’: D
Hodnotenie: 2 body

2 ( otazka s vyberom odpovede)

. postup: vytvorenie interpretacie
. obsah: stvisly text (popis)

. situécia: vzdelavacia

Spréavna odpoved’: A
Hodnotenie: 2 body

3 ( otédzka s vol'nou tvorbou odpovede)

. postup: vytvorenie interpretacie

)
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. obsah: sividly text

. situacia: vzdelavacia




\

—
<
L
O
=
o
ol

Spravna odpoved’ : Ziaci musia kon3tatovat’ dve veci: vrtenie zadockom a dobu vrtenia. Otazka
by bola r'ahsSia, keby od ziakov poZadovala, aby nasli dva Udaje v texte, ktoré popisuju, ako
véela tancuje, ked” oznamuje, ako d’aleko je potrava od Ur'a. Uloha je naro¢na na pozornost’
Citatela.

Hodnotenie: 2 body
Ciastoéne spravna odpoved’ :1 bod

Poznamky k hodnoteniu otazky ¢&.3:

2 body za odpovede, ktoré uréuju, Ze informacia je dana aj vrtenim zadockom, aj dizkou doby
vrtenia, napr.

e Ako dlho v¢ela vrti zadockom.

e Vzdialenost’ Ul'a od potravy je vyjadrena dobou, pocéas ktorej vrti véela zado¢kom.

e Krdti zado¢kom bud’ dlho = verka vzdialenost’, kratko = kratka vzdialenost’.

e Vrti zadockom - potrava blizko-kratka doba, potrava d’aleko- dlhsia doba.

«  Cim dlhsie vrti zado¢kom, tym je vacsia vzdialenost.

1 bod za odpovede, ktoré hovoria LEN o vrteni zado¢kom. (Odpoved mbze byt Ciastoéne
nepresna) Napr.:

e Vrti zadockom.

»  Ukazuje, ako je to d'aleko tym, ako rychlo vrti zadockom.

»  Tancuje tak dlho, ako dlho je potrava od Ul'a (za akd dobu by k nej doleteli).

e Vrti zadockom z jednej strany na druh( a pritom sa pohybuje po krivke tvaru éislice 8.

0 bodov je za nevhodnu, nepresnd, nedplnu alebo neuréitd odpoved’, napr.:
»  Ako rychlo véela opisuje svojim pohybom tvar ¢islice 8.
e Akavelka je ¢islica 8.
e Ako sa v¢ela pohybuje.
¢ Tanec.
e Zadocek.

4 ( otézka s vol'nou tvorbou odpovede)

. postup: ziskavanie informacii
. obsah; suvisly text(popis)

. situécia: vzdelavacia

Spravna odpoved’: V odpovedi na 4. otdzku musia Ziaci najst’ poslednu vetu textu, ktora kon-
Statuje, Ze: ,,Medzi hlavné zdroje nektaru patria ovocné stromy, d’atelina a kvitnuce stromy.“
Hodnotenie : 2 body

Ciastoene spravna odpoved: 1 bod



PRILOHA 2

Priklad ulohy na matematickd gramotnost’ so vzttahom k prirodnym vedam

Tuleni spanok

Zadanie:

Tulen musi dychat’ dokonca aj vtedy, ked’ spi vo vode. Martin pozoroval tulene po
dobu jednej hodiny. Na zaciatku jeho pozorovania sa tulen nachadzal na hladine a
nadychoval sa. Potom sa potopil na dno mora a zaspal. Z morského dna vyplaval za 8
minit pozvol'na na hladinu a znova sa nadychol. Za 3 mindty sa vratil spat’ na morské
dno. Martin si vSimol, Ze cely tento proces prebiehal veI'mi pravidelne.

Otézka:
Po jednej hodine sa tuleit nachadzal

A nadne

B naceste k hladine

C nahladine, kde sa nadychoval
D naceste kdnu

Matematicka gramotnost’ — charakteristika Glohy a hodnotenie
otazka s vyberom odpovede

. postup: prepojenie (aintegrécia pri rieSeni problému)
. obsah: zmena, vztahy a zavislost’

. situécia: osobnd, vedecka

Vzorové otazka ukazuje, Ze jednoduchd matematika sa da pouZit’ k porozumeniu sveta okolo
nas. Matematizacia problému je pre Ziakov relativna zloZita, pretoZe informéacia, ktor( dostavaju,
nie je usporiadand. Najprv najdu informéciu o ponarani, ale nie o ¢ase, ktory tato etapa zaberie.
Tato informaciu najdu aZ za ¢iselnou informéciou o procese vynarania. S tymto sa Ziaci aZ tak
Casto nestretavaju. Musia pochopit’, Ze cely cyklus trva 11 minut: 3 minQty trva ponorenie, 8
minat opatovné vynorenie nad hladinu, nasleduje nadych a opatovné ponorenie.

Matematizacia problému je nasledujica: t=0, tulen sa zac¢ina ponérat’, v t=3 je nadne a v t=11
je opat’ na hladine. A tak znova a znova. Co robi v ¢ase t=60? Odpoved: ked 5 cyklov zaberie
55 mindt, v ¢ase t=60 sme 5 minUt po zaciatku cyklu a teda je tulent na ceste spat” ku hladine.
Ziaci mdzu tato lohu riedit’ aj s pouzitim menej formalnej matematiky. MoZu si urobit’ nagr-
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tok s hladinou a dnom a zakreslovat’ don ¢iary smerom dolu (3 min.) a hore (8 min.), kym sa
nedostant k bodu t=60 min.

Spravna odpoved’ je B (2 body)

Podrobnosti o rAmci matematickej gramotnosti a priklady Gloh na tiu najdete v publikaciach
SPU zverejnenych na stranke www.statpedu.sk (vyskum — medzinarodné $tadie — PISA - pu-
blikéacie). Pripadne sa mozete kontaktovat’ na pisa@statpedu.sk .

PRILOHA3

Priklad tlohy na hodnotenie prirodovednej gramotnosti vytvorenej na Slovensku
Huby

Zadanie:

Peter a Juraj sa vybrali do lesa na huby. Tento tyZdeti sa o0 nich ugili v Skole a v spravach
poculi, Ze ich je v lese vela. Rozhodli sa teda najst’ a nazbierat’ nejaké jedlé huby.

V hubéch sa veI'mi nevyznali, ale vzali si so sebou kI'G¢ na ich urcovanie. Peter poznal
peciarky, ktoré rodicia kupovali v obchode. Navrhol, aby sa pokusili najst’ tie. V kIac¢i nasli
6 druhov, 1 z nich jedovaty. Okrem toho zistili, Ze hrozi zdmena so smrtel'ne jedovatou
muchotravkou zelenou. Bol tam takyto obrazok:

petiarka muchotravka



Otazka ¢. 1

Hoci bol obrazok len gierno-biely, Peter aj Juraj hned’ nasli rozdiel. Nevedeli pochopit, v
¢om je problém - pre¢o by mala hrozit’ zdmena. Vedel/a by si im povedat’ aspoii 1 moznost’?
Napis ju:

Hodnotenie otazky ¢. 1

RieSenie:

posvu nie je vidno

(napr. spod listia, prip. sa oddeli pri zbere plodnice), niekto slabo vidi (nemé okuliare a pod.)

1 bod za spravnu odpoved
0 bodov za nespravnu alebo Ziadnu odpoved

Jurajovi sa Petrov napad zbierat’ peciarky pacil, ale nechcel sa otravit’ a zomriet’. Zislo mu
na um, Ze pri zistovani, ¢i je huba jedla alebo nie, by mohol vyuzit' to, &i ju konzumuju iné
Zivogichy, napriklad sliméaky.

Petrovi sa myslienka pozdavala, az kym v lese, na muchotravke cervenej, o ktorej bezpecne
vedel, Ze je pre ¢loveka jedovatd, neuvideli zivého slimaka. Musia teda existovat’ dovody,
preco je muchotravka jedla pre slimaky a pre Fudi nie. Tato téma kamaratov zaujala tak, ze
vymysleli az Styri rézne priciny.

Urgite, ktora z nich je najpravdepodobnejsia:

Otazka ¢. 2

a) Slimaky vd’aka konzumacii jedovatych hib ziskali imunitu proti ich jedom. Pri traveni
plodnice jedovatej huby st schopné produkovat’ protilatky.

b) Sliméaky nevedia rozlisit’ jedlé a jedovaté hub. Konzumuja preto aj muchotravky, ale po
ich poziti hyna.

c) Sliméaky zjedia ovel'a menSie mnozstvo ako l'udia, preto sa neotrvia a preziju.

d) Slimaky maju ind stavbu tela ako ¢lovek. Napriklad majd ind nervovu a obehovej ststavy
a v obehovej ststave pradi ind kvapalina.

Hodnotenie otazky ¢. 2
RieSenie: d)

1 bod za spravnu odpoved
0 bodov za nespravnu alebo Ziadnu odpoved
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Otazka €. 3

Chlapci nasli ver'a kozakov brezovych a vzdy boli naozaj pod brezou. Stacilo im len pozriet’,
kde je breza a vacSinou pri nej nasli aj kozaky. Peter povedal, Ze kozaky na brezach parazituju.
Zddvodnil to takto:

Hodnotenie otazky ¢. 3
RieSenie:
nie st schopné fotosyntézy

1 bod za spravnu odpoved
0 bodov za nespravnu alebo Ziadnu odpoved

Otazka ¢. 4
AKa je vlastne najddlezitejSia funkcia hab v prirode?

Hodnotenie otazky ¢. 4
RieSenie:
dekompozitory (rozkladaju organické latky)

1 bod za spravnu odpoved
0 bodov za nespravnu alebo Ziadnu odpoved

A takto tlohu upravili tvorcovia poloziek z ACER (Austrélia):

HUBY (S479)

Peter a Juraj sa vybrali do lesa na huby. Nepoznali ich dobre, tak si so sebou zobrali knihu,
podra ktorej ich mohli identifikovat'.

Peter vedel, ako vyzera jedna jedla huba — Sampion, pretoze jeho rodiéia ich ¢asto kupovali
v obchode. Vedel vsak aj to, Ze sa velmi I'ahko daju zamenit’ so smrtel'ne jedovatou muchot-
ravkou zelenou.

(Poznamka pre prekladatel'ov: Muchotravka zelend méze byt oznacovana ako Amanita bis-
porigera, Amanita virosa and Amanita verna.)

Otézka 1: HUBY (S479Q01)

Ktory z rozdielov by mali Peter a Juraj sledovat’, aby si boli isti, Ze nezobrali jedovati muchot-
ravku zelen(?



a) Spravny tvar klobugika s lupeiimi na dolnej strane.
b) Pritomnost’ d’alSich podobnych hub v okoli.

c) Pritomnost’ poSvy na hlubiku.

d) Pritomnost’ prstenia na hlibiku.

HUBY kddovanie otazky ¢. 1
Spravna odpoved’
Kdéd 1: c) Pritomnost’ poSvy na hldbiku.

Nespravna odpoved’
Kod 0: Ina odpoved.
Kod 9: Chybajlca odpoved.

Otézka 2: HUBY (S479Q02)

Peter si myslel, Ze ak uvidi sliméka, ktory je hubu, musi byt bezpe¢né aj pre Tudi jest takdto
hubu. V kazdom pripade videli niekol’ko slimékov na muchotravke cervenej, o ktorej vedeli,
Ze je jedovata.

Ktoré z nasledujdcich tvrdeni je najlepSim vysvetlenim situacie?

a) Slimaky si vybudovali imunitu proti muchotravke cervenej, ked’ z nej jedli iba malé mnozstva.
b) Slimaky muchotravku &ervenu nevedia rozoznat’, a tak zahynud neskar.

c) Slimaky zjedia len malé davky a z tak malého mnozstva neuhyna.

d) Slimaky majl iny nervovy a traviaci systém ako T'udia.

Pozndmka pre prekladatel'ov: Muchotravka ¢ervena je Amanita muscaria.

HUBY kddovanie 2
Spravna odpoved’
Kdéd 1: d) Sliméky maju iny nervovy a traviaci systém ako T'udia.

Nespravna odpoved’
Kod 0: Ina odpoved.
Koéd 9: Chybajlca odpoved:.

Chlapci nasli vela kozakov brezovych a vzdy pod brezami. Samozrejme, tieto huby neboli
pod kazdou brezou.

Otézka 3: HUBY (S479Q03)

Peter povedal, Ze tieto huby sa daju najst’ len pod brezami, pretoze z tychto stromov odoberaju
VyZivu.

Pre¢o by potrebovali vyzivu od briez?

HUBY kddovanie otazky ¢. 3
Spravna odpoved
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Kod 1: Huby si nevedia svoju ,,potravu® vytvorit fotosyntézou, a tak ju musia dostat’ z brezy,
ktora fotosyntetizuje.

Huby potrebuju ziskat’ vyZivu pre seba od brezy, pretozZe si ju nevedia vytvorit’ tak, ako to
vedia stromy.

Nespravna odpoved’
Kod 0: Ina odpoved.
Kod 9: Chybajlca odpoved.

Otézka 4: HUBY (S479Q04)

Juraja zaujimalo, ¢i st aj huby nejako uzito¢né pre stromy.
Ktory z nasledujicich ndvrhov vysvetl'uje, ako mézu huby a ich podhubie (jemné hubové
vlakna v zemi) pomahat’ brezdm?

Zakruzkuj “Sahlasim” alebo “Nesuhlasim”.

Huby vyuZzivaju slneéné svetlo pri fotosyntéze a produktmi zasobuju brezu._ Sthlasim/Nes-
Uhlasim

Podhubie funguje ako koreiiové vlasky na koretioch brezy.  Suhlasim/Nesuhlasim

Huby pomahaju rozkladat’ korene brezy.  Suhlasim/Nesthlasim

Huby poskytuji Specialne chemicka latky, ktoré brezy potrebujd._ Sthlasim/Nesthlasim

HUBY kddovanie otazky ¢. 4

Spravna odpoved’

Kod 1: VSetky 4 odpovede spravne: nesuhlasim, sthlasim, nesthlasim, suhlasim v tomto
poradi.

Nespravna odpoved’
Kod 0: Ina odpoved.
Kod 9: Chybajlca odpoved.

Qtézka 5: HUBY S479Q05

Vzt'ah kozéka brezového a brezy je symbioticky (obojstranne uzitoény).
Akym d’alSim spbésobom su huby prospesné v ramci ekosystému?

HUBY kddovanie otazky ¢&. 5

Spravna odpoved’

Kéd 1: S0 to dekompozitory. Vyzivu ziskavaju rozkladanim organickej hmoty. Rozkladaju
odumreté veci.

Nespravna odpoved’
Kod 0: Ina odpoved.
Kod 9: Chybajlca odpoved.



PRILOHA 4

Ukéazka klasifikacie vybranych Gloh

kéd andzov ulohy | kompetencia vedomost’ format
otazky
prirodovedné | poznatky o
poznatky vede
$493 - Q01 | odbornévysvetlenie | Zivé sistavy S
4 javov viacnasobnym
Telesné vyberom
cvitenie odpovede
Q03 | odbornévysvetlenie | Zivé ststavy s
javov vi’acnésobnym
vyberom
odpovede
Q05 | odbornévysvetlenie | Zivé slstavy svolnou
javov tvorbou
odpovede
SAT77 - Q02 | odbornévysvetlenie | Zivé sistavy svyberom
Mary javov odpovede
| QO3 | odbornévysvetlenie | zivé sistavy svyberom
Montaguova
javov odpovede
Q04 | odbornévysvetlenie | Zivé ststavy svolnou
javov tvorbou
odpovede
S508 - Q02 | identifikacia vedecky s
Geneticky prirodovedinych vyskum Vbbbt
modifikované SR _ odpovede
) Q03 | identifikécia vedecky svyberom
potraviny prirodovednych vyskum odpovede
otézok
Q04 | identifikacia vedecky svornou
prirodovednych vyskum tvorbou
otézok odpovede
$426 - QO3 | identifiké&cia vedecky svyberom
Verky kaiion prirodovednych vyskum odpovede
otézok
QO5 | odbornévysvetlenie | Zem a svyberom
javov vesmir odpovede
Q07 | odbornévysvetlenie | Zem a s
j avov vesmir vi,acnésobnym
vyberom
odpovede
S213 - Q01 | identifikécia vedecky s
Obletenie prl’,rodovednych vyskum x;,/abcgriﬁb”ym
otazok odpovede
Q02 | odbornévysvetlenie | fyzikane svyberom
javov systémy odpovede
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S447 - Q02 | identifiké&cia vedecky svyberom
Pripravky na prirodovednych vyskum odpovede
oparovanie otazok
QO3 | identifikécia vedecky svyberom
prirodovednych vyskum odpovede
otézok
Q04 | identifikécia vedecky svyberom
prirodovednych vyskum odpovede
otézok
Q05 | vyvodzovanie vedecka svornou
zaverov argumentécia | tvorbou
odpovede
S114 - Q03 | vyvodzovanie vedecka svolnou
Sklenikovy zaverov argumentéacia | tvorbou
odpovede
efekt Q04 | vyvodzovanie vedecka svolnou
zaverov argumentécia | tvorbou
odpovede
Q05 | odbornévysvetlenie | Zem a svolnou
javov vesmir tvorbou
odpovede
$485 - Q02 | odbornévysvetlenie | fyzikédlne svolnou
Kysly dazd javov systémy tvorbou
odpovede
Q03 | vyvodzovanie fyzikalne svyberom
zaverov systémy odpovede
Q05 | identifikécia vedecky svolnou
prirodovednych vyskum tvorbou
otézok odpovede




PRILOHAS

aroveri)
Uroveri Zruénosti
pr |rodovedr_1ej Pochopenie Odborné PouZitie vedecky
gramotnosti . s - .
prirodovednych tém | vysvetleniejavov | podlozenych
(rozpoznanie problému, | (vyuzitie faktov
ktory je mozné skimat’ | prirodovednych (interpretovanie
vedeckymi poznatkov v danej vedeckych faktov,
prostriedkami, situécii, odborny opis | tvorba a komunikéacia
identifikovanie alebo interpretécia zéverov,
podstatnych pojmov pri | prirodnych javov, identifikovanie
vyhladavani informéacii | odhad alebo predpokladov, dokazov
azékladnych ¢it rozpoznanie vyvoja apricin veddcich
(premennych) alebo zmien) k z&verom,
prirodovednych reflektovanie
vyskumov) sociélnych dopadov
prirodnych vied
avyvoja technol 6gii)
Urover 6 Kydy dazd’ Sklenikovy efekt
otézka é&. 5 — spravna otdzka €. 5
odpoved’
Uroveti 5 Sklenikovy efekt
otazka €. 4 —sprdvna
odpoved’
Urovei 4 Pripravky na Telesnécvicenie | Sklenikovy efekt
opal’ovanie otazka €. 5 otdzka €. 4 — ciastocne
otazka & 4 sprévna odpoved
Pripravky na Pripravky na
opalovanie oparovanie
otazka &. 2 otazka €. 5 —spravna
Obletenie odpoved
otdzkaé. 1
Uroven 3 Kydy dazd’ Kysly dazd’ Sklenikovy efekt
otdzka ¢. 5 —ciastocne | otédzka¢. 2 otazka €. 3
spréavna odpoved’ Mary
Pripravky na M ontaguova
opaPovanie otazka & 4
otdzka . 3
Uroven 2 Geneticky Verky kamon Kydy dazd’
modifikované otazka €. 3 otazka ¢. 3
potraviny Mary LO
otazka¢. 2 Montaguova <
Geneticky otazka ¢. 2
modifikované Mary L
potraviny Montaguova O
otdzka ¢. 3 otazka¢. 3 J
Uroveii 1 Telesnecvicenie \—
otazka¢. 3
Oblecenie D:
otazka¢. 2 D_
Verky kamon
otazkaé. 1
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PRILOHA 6

Prehlad aspeSnosti v rieSeni Gloh PISA 2006 (Glohy zvyraznené v obsahu tuénym

pismom)

kod anazov Glohy | % spravne | celkovo | dievéata | chlapci | poznamky
Yspravne 60,21 64,11 | 56,66
Qo1 SLOVENSKO
%spravne 52,63 53,49 51,86
OECD
%spravne 83,07 86,21 80,21
S493 - Q03 SLOVENSKO
Telesné cvicenie %spravne 82,39 83,14 81,68
OECD
%spravne 45,38 40,29 49,99
Q05 SLOVENSKO
%spravne 45,12 40,83 49,33
OECD
Y%spravne 73,52 75,02 | 72,11
Q02 SLOVENSKO
%spravne 74,86 77,24 72,56
OECD
%spravne 74,52 75,58 73,53
S477 - Q03 SLOVENSKO
Mary Montagova Y%spravne 75,11 74,93 75,28
OECD
%spravne 65,04 68,10 62,14
Q04 SLOVENSKO
%spravne 61,72 64,97 58,53
OECD
%spravne 52,82 57,27 48,62
Q02 SLOVENSKO
S508 - Y%spravne 60,95 | 6352 | 58,47
Geneticky OECD
difikované 4
mgoltr'asi‘@“e %spravne 75,29 76,28 74,35
Q03 SLOVENSKO
%spravne 73,55 74,42 72,71
OECD
%spravne 65,39 59,20 71,19
Q03 SLOVENSKO
Y%spravne 67,60 66,90 68,27
OECD
Y%spravne 79,89 77,77 | 81,87
S426 - Qo5 SLOVENSKO
Velky karion o A
bspravne 75,78 74,62 76,92
OECD
%spravne 52,76 54,88 50,77
Q07 SLOVENSKO
%spravne 61,33 62,83 59,86

OECD




kod a nazov ulohy | % spravne | celkovo | dievéata |chlapci | poznamky
%spravne 36,24 39,20 33,56
Qo1 SLOVENSKO
%spravne 47,86 50,72 45,07
S213- OECD
Obleceni A
ecenie Yspravne 81,59 80,74 | 82,37
Q02 SLOVENSKO
‘(’)A)Esgéévne 79,37 | 77,00 | 81,75
%spravne 37,72 41,29 | 34,53
Q02 SLOVENSKO
‘(’J/oEsgDrévne 40,49 | 42,95 | 3811
%spravne
S447 - SLovENsko | TL79 44,00 | 3927
Pripravky na Qo4 .
opalovanie ?ES(?[:avne 42,98 44,31 41,70
Y%spravne 17,62 17,60 17,64
Q05 SLOVENSKO
OOAEsgéévne 27,08 28,41 25,81
%spravne 39,91 39,84 39,97
Q03 SLOVENSKO
?Esgéévne 53,94 55,08 | 52,80
%spravne 26,75 27,25 26,29
S114 - Q04 SLOVENSKO ' ' '
Sklenikovy efekt Oo/oEsgDrévne 34,47 34,31 34,63
%bspravne 16,01 18,85 | 13,39
Q05 SLOVENSKO
OO/oEsg[gévne 18,89 19,08 18,68
Y%spravne 51,45 47,87 54,78
Q02 SLOVENSKO
?Esgéévne 57,68 | 5547 | 59,83
%spravne 68,68 66,21 70,98
485 - Q03 SLOVENSKO
Kysly dazd g/oEsgDrévne 66,70 65,13 68,29
%spravne 34,40 37,25 31,74
Q05 SLOVENSKO
°OA>ES£Drévne 35,54 | 37,62 | 33,52
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PRILOHA 7

Nadrt trendu — porovnanie UspeSnosti v rieSeni tloh v rdmci dvoch cyklov Stadie PISA 2003
a PISA 2006 (ulohy oznac¢ené v obsahu hviezdi¢kou)

kdd anazov Ulohy | PISA 2003 PISA 2006
% spravne | celkovo | dievéata | chlapci |% spravne | celkovo | dievéata | chlapci
S213-  |Q01  |%spravne 25,35 28,30 22,53  |Y%spravne 36,24 39,20 33,56
Oblecenie SLOVENSKO SLOVENSKO
Y%spravne 41,98 44,71 39,20 |%spravne 47,89 50,73 45,12
OECD OECD
Q02  |%spravne 80,78 80,22 81,32 |%spravne 81,59 80,74 82,37
SLOVENSKO SLOVENSKO
Y%spravne 76,22 74,31 78,19 |%spravne 79,37 77,00 81,75
OECD OECD
S114-  |Q03  |%spravne 48,82 48,36 49,26  |%spravne 39,91 39,84 39,97
Sklenikovy efekt SLOVENSKO SLOVENSKO
Y%spravne 54,02 54,62 53,36 |%bspravne 53,93 55,08 52,80
OECD OECD
Q04 |%spravne 29,70 28,16 31,17  |%spravne 26,75 27,25 26,29
SLOVENSKO SLOVENSKO
Ybspravne 35,99 35,50 36,47 |%spravne 34,48 34,32 34,65
OECD OECD
Q05  |%spravne 22,70 19,13 26,10 |%spravne 16,01 18,85 13,39
SLOVENSKO SLOVENSKO
Y%spravne 22,26 22,27 22,24 |%spravne 18,91 19,08 18,72
OECD OECD
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